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Une n8gion dont Le nom correspond tout simplement a sa Localisa-
tion géognraphique est une singularitl dans un pays méditerranéen
de vieille tradition wibaine et de vie de nelations : Les digfe-
nentes négions y ont Lewr nom propre, comme Le vieux Sahel, £ a
péninsule du Cap Bon ou £Le Jerid. Les négions nécemment consti -
tuBes pontent Le nom de La ville organisatrice et dominante
c'est Le cas de La négion Qﬂaxienne.

= Cette"Tunisie sans nom" &'appelait au Moyen Age La rEgdon de
Gamouda ; ¢'Btait une province prospére, parsemée de villes en-
toundes de vergens vendoyants, sa capitale Aghlabite &' appelait
Madkourd et avait succidé & Suffetula, Capitale de L'antique pro-
vince de Thacumuda (7).

= C'ost aussi La "Tunisie sans villes" ; depuis Le XIeme si2cle,
toute trace de vie unbaine a totalement disparue ; La "bEdouini-

(1) H.H ABDELWAHAB - 1954 - (p. 5 - 16)




sation" consacnde pan L'arnrivie des nomades hitaliens, Suivis
parn d'autres au cours des sidcles, a 8t Le signe des change-
ments Sconomiques importants qui annongaient La §in de L'age
d'on du Haut Moyen Age Tgnikyien.

L'espace géo-€conomique auquel dtait intéghie cetie négion
s'ost ndtnded, La vie de nelations 5'est andmile, La négion
8'est alors gragmentée en une mubtitude de "bleds" ou "pays".
De nos jours, Le bled Gamouda est néduit & La toute petdite
plaine de Sidi Bou Z4d. D' autnes "pays" portentdes noms d'an-
ciennes populations berbdres disparued depuis des silcles s4-
non des millénaires comme Le "bled Mghnilla" ou fLe "bled Seu-
gdal" au sud-est de Sidi Bou 24d, ou cefui d'une zaouia ne -
nommée comme Le "bled Sidi Alch" ou méme ceful de fa végéta -
tion dominante "bled Talh" ou pays des acacias, et "bled Zem-
La" ou pays de L'alfa. D'autres encore ndputés par L'abondan-
ce des eaux de nuisiellement qui &'y accumulent, &' appellont
"heed Segui ou Le pays avodi ; nombreux sont awss{Les! lileds
EL Atach" ou pays de La Soif.

= Poun ddsignen cette n€gdon, 2'administration beylicale L'ap
pelait "bled EL Arouch-EL Kebar" ou pays des grandes tribus .
Les Frechich sont installés Le Long de fa gronticre, d cheval
sun fa Donsatle et Pes hautes steppes, depuds T hata au nord
jusqu'a Ferdana ; plus au sud, £es Ouled Sidi TRAL, anch. ma-
naboutique occupent une grande pantie de La zemfa d'alfa jus-
qu'a £'oued EL Kebin qui coule parallélement au versant des
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chaines de Gagsa. A £'est des Frechich, Les Majeun sont installes
de part et d'autre du Jebef Mghritla, entre Sbiba, Haieb el Afoun
et Jilma ol ils entrnent en contact avec Les Llass ’;'zels Arouch des
Hmmama occupent toute La partie onientale des hautes Ateppes de -
puis Le nond de La négion de Sidi Bou Zid fusqu'a £a négion minie
ne au sud de Gagsa. A £'ouest, fa chaine de Sidi Alch - Bin el Ha-
fey Les sépare des Frechich. la gfonte individualite de ce pays
des "Anouch" ndsulte de L'onigin alité de sa population de tradi-
tion pastonale et dont L'organisation sociale nepose sur La gamik
Le tlangie.

Ces Arouch se pantagent un espace aux £imites naturelles bien dé-
ginies :

. au nond, La Dornsale tunisdienne avec seb hauts massdifs fored . -
tiens qui negodvent plus de 400 nm de pluie, en moyenne pai ai,
consitituent une Limite bio-géographique importante et dé £Aimi-
te ' 14nikya ol Les ndooltes de cBndaler sont nefativement régn -
Lidnes ot Les pitunages plus vendoyants, des hautes steppes ol La
condalicultune en sec devient extrémement allatoire i Les patu -
nages moins niches et pfus Ligneux.

. vens fe sud,a chaine de Gagsa bawre L'horizon et a partinde L&
La steppe devient plus xBrophile ; o'est déja La Tunisie présaha -
rnienne avec se4 0asLs.

& L'est, une Longue barrire montagneuse La sépare sun toute sa
Longueun des basses steppes.

. a P'ouest, Les hautes steppes se profongent dans &' immensite des
hautes plaines algiriennes mais La frontidre ,constitue une Limite

-9 -




politique necente.

Cotte négion 4'etend swi 16 000 km? avec une population d e
500 000 habitants, ce qui neprésente 9% aussi bien de £espa-
ce que de La population tunisienne. Sa part dans La produc -
tion mtionale est de 4 % et se n@duit souvent & 2 % durant
centaines anndes de disette. Ce désdquilibre entre L'imporn -
tance spatiale et démographique et son poids Economique tra-
duit bien Le sous-développement de cette négion.

VIOLENCE et INSTABILITE canactérisent cette négion : quand
Les annBes de sBcheresse se succdent, La négion dénudl e,
presque completement vide de sa population, est Livide aux
déchainements des vents de sable : c'est Le désent. D'autnes
annes, La pluie esi géntreuse, des Les premidnes chaleurns
du printemps Les plaines sont submengées de verdune,fes ver-
gews sont en gleuns, el pargois méme, Les sommets des massigs
fonestiens de La Donsake sont necouvents de neige... c¢ 'est
presque un paysage de pays tempéri !

Aux anndes de sécheresse, succedent pargois des pluies dilu-
viennes comme en 1969 : "la Tunisie Centrale nessemblelalons)
& une immense plage @ manle basse, d'oll une mer en 4 u n L e
viendnait de se netinen, Laissant de grandes #CLQLWA d' eau
et des nigofes dégoulinantes” (1,

(1) Le correspondant de "La Vigle Marocaine” - 1969 - cité par
J. PONCET dans "Les Pluies de 1*Automne 1869, en Tunisie”.

- 10 -




La PRECARITE DU MILTEU, fes disettes et Les menaces de gamine
qui en nésultent, favornisent et enthetiennent une ambiance de
violence des hommes enire eux i nazzias et conflits se multi-
plient en période de pénuwiie ot &'atténuent en période d'a -
bondance. Les bonnes anntes sont trop discontinues, fes thou-
peaux et £es hommes sont constamment menacés, d'old L' INEVITA-
BLE MOBILITE a £La rechenche de grans et de paturages.

Cette transhumance organisie conrespond & une complEmentarite
inten-ntgionale entre Le noad et Lo sud. Mais quand £a séche-
nesse géndralisie se prolonge, c'est alors un véritable exode
de ghoupes familiques qui envahissent villes et villages d u
Littonak. Les actes de maraudage, £'ambiance de tension e X
d' insBewrits insidieuse qui en nésulte, unissent dans un meme
néglexe de peur et d' hostilite citadins et villageodis contre
ces ARABES voleurs et mendianis qui viennent troubler La quid
tude de Leuns villos ef do feurs camoagnes Les vieux prtjugls
contre ces nomades... hilaliens... ces nuées de sauteretlles,
nesungi ssent et mo.‘wtnen/t que Ra principate césure dans La 80
ciBte tunisdienne n'est pas tellement entre villes et campa -
gnes mais avant fout, entre " ces bddouing de £'int@rleur de
ce Maghreb progond” (7. Berque) et Les stdentaires de ce &it-
tonal s< profondément méditerranten.

Les exigences de £a paix coloniale ont agghavé fLa prEcan il é
de cette population de plus en plus nombreuse, prisonnigre
dans un espace qui 5'est nenfermé sun efle, un espace amput &
de ses meilleuns tewrnoins au progit de La colonisation, mani-

- 11 -
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putlie, parasitée de difgerentes fagonsd, et ndprimée autant et
davantage que pendant La ptriode beylicale. Stdentanisie et &
xée dans un milieu hostile, sans un effort de mise en vafeur
et de développement, cette s0cABLE est entrde en conglil avec
ses meifleunes traditions agno-pastorates et avec son mitieu.
La désagrigation accitinde de La sociité pastorale trhadition-
nelle, L'émengence d'une petite paysannerdie paratlelement a
2! extension des plantations, L' agfaiblissement des stnucturnes
familiakes et lLa paup@risation de La majonité d'une population
de pasteurns sans troupeaux ot de paysans sans tewred ou pres-
que, sont fes canacténistiques Les plus saillantes de cette so-
ciett & fa veille de 2' Indépendance.

La participation spteialement impontante de ces poprlations &
La futte anmée nappelle brusquement a fa petite bounr geoisde
Littonale L'existence de cette autne Tunisde. Donénavantun my-
the &'eat effiloche ; ke payd des anabes vofeuns... mendAants,
oat dovenu e pays des FELLAGAS poun Pot unt et des MOUJAHEDI-
NES poun Les authres.

C'est par sa futie que La population des steppes a acquis 4
place dans La Tunisie Indépendante. Le premien geste de ces
bedowins gaintants et {mprévoyants. . . volewrs a &té de consd -
twine de Leurns propresd mains des dcoles et de néclamer des Anbd
tituteuns powr Leurn s engants... Cela en dit Long sun £'extraoh,
dinaine exigence de dignité, de sauoin et de proghes de ces po-
pulations considéndes par Le systeme colonial comme Le proto -
type de £'anabe atavique et gatatiste.

—-12-




Dejuis £' Indépendance, cette négion n'a pabd cessd de hanter et
de préoccupent ; fos allusions muliiples du Présddent Bourguiba
aux dangens d'un netour au tribalisme qui mettrait en cause La
construetion nationale, expl.iquent en pantie Les multipfes pro-
jets pourn 2! ornganisation de La négion et son intégnation & L' ea-
pace national ; ce fut Le projet mont-né de La ondation de La
Caisse du Centre du Sud, pour Le développement de La né gAion
puis Le projet de nppanification et de DévelLoppement runal An-
tignt de fa Tunisie Centrate!. Bien que ce projet 504t encore
a £'dtat d'Etude, Les paysages changent, fes petits ¢ entnes
endds pendant fa periode coloniale s'unbanisent, £es Gcoles et
Les Lycles constuits ne sufgisent plus, des §ils de vdeux pas
zeuns sont dEja ingénieurs, RO fesseUIs .« o mais Le plus grand
nombne d'entre eux ne peut achever 4a scolanité et se retrouve
sans travail. 12 témodgne par sa prdsence des effonts de déve-
Loppement a4 gaine.

La plupart de ces jeunes dgnore tout de La brebis, des plantes,
de fa tewne et des Lignages ; iLs ne sonutent plus Le ¢ i1ed
dans L'espoin d'une pluie capricieuse. .. Toutes fLes misgres et
Les privations de Leun engance Leur ont enseigné a quod tout
cela méne, alons qu' A4 voient tous Les autres commencants ...
§onctionnairnes. .. expents. .. towristes. .. vivre ol bien vivhe.
1Ls sont déja ailleuns, ils jalousent Le cousin parnti trhavail-
Lon @ Tunis et encore plus La "chance gabuleuse” de cet autre
cousin parti trhavaillen en France...

e vieux pays des Arouch est entrain de pendre son nom une se-
conde ois... A& eat en pLein changement ; c'est cette mutation
que nous voulons essayen de déchiggrer.

- 13 -
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I - LES MILIEUX ET LES HOMMES

Quand on parcourt les hautes steppes. on est frappé par une coincider-

ce constante entre relief. paysages végétaux et paysages hurains @

. masbigs montagneux recouverts par l1a forat de pins d'Alep et de géné -~
vriers de Phénicie dans ia Dorsale, Ou complatement déboisés et colonisés
par l'alfa partout ailleurs :

. pdgmonts en glacis abandonnés & la zemla d'alfa quand 1a croiite €&paisse
affleure, Ou defrichés et quadrillés par les plantations 4' oliviers quand
le sol sablonneux est profond ;

. basses praines et fonds de cuvettes fimoneux od s'accumulent les eaux de
ruissellement. Tci, les labours s€ sont substitués 3 1'ancienne steppe dar
moise blanche cauf 13 ol les chotts salés excluent toute culture.

Cette complicité entre 1e relief et la végétation d'une part, entre 1'hom-
me et le relief d'autre part, souligne 1’ importance des conditions édaphi-
ques. En effet, le climat des hautes steppes est relativement hamogéne, tou-
te la région appartient 5 la zone aride supérieure : les moyennes pluvione-
triques situges respectivement au nord-ouest et au gud-est de la région va-
rient de 300 mm 3 Kasserine & 200 mm a Maknassy ; il fait un peu plus doux
vers l'est et plus chaud vers le sud ; ce sont 13 des nuances plutdt que
des différences.




pans cette ambiance semi~aride générale ol brusquement 1'eau est surabon =
dante lors des pluies torrentielles, puis nandgque totalement pendant de lon-
gues périodes, tout dépendra des possibilités d‘absorption et de rétention
par le sol de ces &coulements fugaces. Certes, le climat conditionne le mds
1ieu steppique méditerranéen en général, mais c'est le jeu subtil entre
1'eau de ruissellement et le sol qui détermine les conditions gdaphiques
et par suite, les paysages végétaux et les différentes possibilités offex-
tes a 1'occupation nmaine. Or, les conditions du ruissellenent et la ré ~
partition des sols selon jeur texture et leur peméabilité dépendent des
conditions géworphologiques.

pans cette région semi-aride, milieux géam:phologiques et milieux écolo -
giques se confondent & un tel point que sans courir le risque d' étre ac -
cusé de déterminiswe, on peut affirmer que la carte de la végétation ac -
ruelle et celle de 1'occupation du sol fraduisent dans 1' essentiel celle
des différents milieux géaroxprwlogiques.

1 - LES MILIEUX ECOLOGTQUES
1.1. RELIEFS ET MILIEUX

Lt oniginalite du nelief. Ta haute stepps s& Addstinguer des ‘régions’
environnantés par. (thoriginalité de son relief. 11 s'agit d' un paysage de
vastes plaines qui correspondent 3 des cuvettes synclinales encadrées par
des démes montagneux étroits, allongés, de darection gud-ouest - nord-est.
Au nord, les hautes steppes sont dominées par 1a Dorsale ou se trouvent les
massifs les plus glevés de la Tunisie. Elle prolonge, €0 Tunisie, le haut
massif algérien des Nememchas part 1e Jebel pamesmida qui se reléve vers le
nord—est pour former 1e Jebel Chambi : point culminant de la Tunisie (1544m)
11 est séparé du Jebel Semmana par 1e fossé de la Foussana et de Kasserine.

Le Jebel Semmama (1344 m) est relayé vers le nord-est par le Jebel Tioucha
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qui s'arréte pbrutalement au~dessus du fossé de Rouhia-Sbiba, au-deld du -
quel la porsale se continue par le massif du Serj-Bargou et plus loin en~
core, par la gierra calcaire du Zaghouannais. Les deux fossés de la Fous™
sana et de Rouhia~Sbiba, orientés du nord-ouest au sud-est, constituent
des couloirs fransversaux par rapport 3 l1a porsale. IS sont draings par
les deux affluents principaux du Zeroud qui portent le méme nom, Oued "El
Htab" (1). Ils confluent & la cluse de Sidi Sagd pour former 1'oued Ze
roud qui, avec le Merguellil inondent périodiquement la plaine d' épandage
du Kairouannais. parall@lement 3 la Dorsale, 1a chaine de Feriana prolon—
gée par le Jebel Selloum (1248 m), vers le nord-est toujours, limite au
gud la cuvette de 1'oued Derb qui se termine par une falaise gréseuse au~
dessus de la plaine de Kasserine. le Jebel Selloum est séparé par le fos—
g6 de 1'ouved »g] Htab" du Jebel Mghrilla (1378 m) qui est interrompl lui
aussi par le fossé de Hajeb el Aloun.

¢ La cuvette de Gafsa est géparé de celle des »afials", au nord-ouest, Par

le Jebel Sidi Afch. Formé par une gérie de crétes paralléles, i1 s' étire

sur quelques cinguante kilométres et g'arréte au sud de la plaine d'épan—
dage de 1‘oued Fekka dans la région de gidi Bou zid. Le Jebel Kebbar, pe”
tit chainon isols (793 m), limite le versant méridional de cette plaine et
domine vers le sud de la cuvette du Bled Hichria. Celle-ci s€ prolonge
jusqu'a la chaine est-ouest du Jebel Malloussi qui domine 3 son tour la
grande cuvette du Bled Maknassy. pbarrée au sud par 1a haute créte monta =
gneuse du Jebel Bou Hedma (814 m) . Celui-ci prolonge vers l'est la chaine
de Gafsa.
A 1'ouest de Gafsa, le Jebel Bou Ramii (1155 m) et le Jebel Ben Younés
forment une parridre continue de direction nord-nord-ouest = sud~-sud-est,

curieusement paralléle auX fossés de la porsale. les failles qui affectent

(1) "€l Htab" = bois, allusion au pois mort charrié par 1es torrents gui
descendent de la Dorsale 1lors des crues.

~ 17 -
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1e flanc sud de ces Jebels s€ rattachent au grand accident sub-atlasique
qui sépare 1e domaine structural atlasigque de 1a plate~for® gaharienne.
Parallélatent au pigmont nord de ces Jebels, 1'oued El Kebir draine la
cuvette de Majen-Ben Abbes et s' scoule par 1e geuil de cafsa pour aller
se perdre Vers 1e sud dans 1e Chott el charsa (- 17 ) .

A llest du seuil de Gafsa, 1€ Jebel Orbata (1165 m) domine au nord par v
ne créte majestueuse 1a cuvette de Gafsa et ge sened, 3 L'est de laguelle
nous yetrouvons 1a plaine de Maknassy- Cette vaste cuvette est drainée
par 1'oued v ebben” qui se jette dans le golfe de Gabés au nord de 12
skhira.

L'ensenble de ces massifs vient butter @ 1'est contré ja chaine méridien—
ne des Jebels Nard, Boudinar et Gouleb. celle-ci forme une parriere con —
tinue du nord au sud dont 1'altitude supérieure 3 700 m culmine au Jebel
Nara (772 ™ et jalonne un grand accident tectonicque qui gépare les hau~

tes des basses steppes & 1'est.

L’ow'cginox/dé du nekied de fa haute steppe ' explique PV celle de Ltevoe-

Lution paléogéogmpn/iqwz de ta Tundsat contrafe pat nappoat & gt ensemble

de La Tundsie.

L'1Le de Kassonine i Wit sone emergée

L' évolution paléogéoqraphique de la Tunisie Septentrionale durant
tout le secondaire est ~aractérisee par 1' existence a'une zone de sé&di
mentaticn profonde * 1" sl funisien’ - Cette zone profonde ge releve
progressivement et forme une plate-forme continentale qui la relie & ure
zone de hauts fonds qui correspond 3 1a Tunisie Centrales connue par les
géologues sous le nom de ng'1fe de Kasserine” .

cette fle est géparée al sud de 1a plate-forme saharienne Par un golfe

_.19.~
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profond : nge silLon de Gagsa’. A l'est, un axe nord-sud qui a &volué en
flexure et failles 3 partir du tertiaire jalonne le contact avec les bas.
ses steppes. L'Ile de Kasserine nettement individualisée depuis le créta-
cé inférieur est une zone de hautes terres relativement gtables, carac =
térisée par une sédimentation néritique, lagunaire ou détriticue,d'od la
prépondérance des sables, grés, des calcaires dolomitiques et des marnes

gypsiféres.

Cette unite structurale s'est manifestée a partir de | ‘aptien et s' est
définitivement individualisge a partir du sénonien. Le endloct Anféniewr
est représenté & 1a base par les argiles grises de Sidi Khalif (1) (erra-
sien—valanginien) qui affleurent dans les creux des combes. Ces argiles
sont surmontées par les trois formations néritigues ou lagunaires a pré-
dominance sableuse du groupe de Maknassy qui correspond a 1'hauterivien,
{(alternances de Melloussi), au parrénien (sables de Boudinar) et a 1'ap~
tien-albien (formation de Gafsa) .

yers le nord les facids de plus en plus marins sont représentés par des
calcaires para—récifaux camme au Jebel Trozza et au Serj ; plus au nord
cette s&dimentation néritique avec des zones ae nhauts fonds devient ma -

rine et exclusivement marneuse (série Fadhdne) .

. Le crdtacé moyen, cénomano-turonien ou Formation Zabag de Burollet cor-
respond & une phase transgressive générali sée sur un relief arasé d' ot
1'extension de facids marins. Cependant, au sud des hautes steppes; au
Jebel Malloussi par exemple, le cénomanien est caractérisé par une alter.
nance calcaire (235 m) , de marne (150 m) et de calcaire dolomitique (440m)
ce qui révéle une sédimentation néritique. Par ccnkre, au nord des hau -
tes steppes comme au Jebel Mghrilla, le céncmanien qui a une gpaisseur de
270 m est formé par des marnes et des argiles. Cependant, le turonien in-

frieur se termine par une dalle calcaire mince, mais suffisamment résis-—

(1) BURDLLET-(D.34—79}
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tante pour former un .repére dans la morphologie.

. Le cndtacé supdrie . (turonien supérieur + sénonien), les couches de
plus en plus minces révélent une tendance & 1l'émersion.C'est d'ailleurs
au début Au sénonien que 1'Ile de Kasserine émerge d&finitivement. La
zone soulev e est comprise entre le Jebel Sidi Aich 3 1'ouest, Maknassy
au sud et Sidi Bou Zid au nord ; dans cette partie des hautes steppes,
des dépbts détritiques tertiaires reposent en discordance sur les cal -
caires et les marnes du crétacé moyen, ce qui témoigne de 1'instabilité
tectonique infra-crétacé.

Par contre, au nord dans la Dorsale et au sud ol la flexure déja amor-
cée le long de la faille de Gafsa s'accentue, les alternances de marnes
et de calcaire de la formation Aleg (turonien supérieur - sénonien in -
férieur) et les calcaires massifs et crayeux de la formation Abiod (cam—
panien-maestrichien) sont trés épais et constituent l'essentiel de la
carapace des dames montagneux.

. L'8ocene, 8pais dans le golfe de Gafsa et au nord (Kalaa Jerda), af-
fleure sous forme de d&pdts discontinus qui correspondent & des bassins
cloisonnés situés 3 la périphérie des hautes steppes actuelles.

. Avec £'oligocéne et £e mcccZne commence une phase d'orogénése active
qui accentue les dbmes anticlinaux alors que les cuvettes  synclinales
sont remblayées par des dépdts détritiques. -‘ependant, & la base du mio-
céne, des argiles rouges latéritiques,datéesgénéralement de 1' aquita-
nien jusqu'ici, semblent en fait &tre des lalérites d'altération du cal-
caire crétacé, anté&-burdigalienne (1). Sur ces argiles rouges, &pais de
plus de 100 métres sur le versant sud-est du Chambi, les calcaires bur-
digaliens marins affleurent et sont les indices d'une incursion marine

dans cette ré&gion. Les marnes gypsiféres de la région de Hajeb el Aioun,

(1) FUCHS Y. - Livre Jubilaire de M. SOLIGNAC - 1973 (p. 479 & 508].
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de Kasserine et de Feriana ont un faci®s plutdt lagunaire que marin, les
masses de grds 2 bois silicifiés correspondent & des apports terrigeénes.
Toutefois, la présence de lumachelles & ostréa crasissima LMK  révélent
des influences marines en relation avec les bassins connus d'Algérie.
Partout ailleurs, le mio-pliocéne qui correspond @ la formation Segui de
P.F. Burollet est constitué par d'énormes accumulations détritiques ca -
ractérisées en général par une alternance répétée sur plusieurs centai-
nes de mdtres d'argiles rouges ou jaunes et de sables ; des passages cail
louteux et méme conglamératiques apparaissent dans certaines cuvettes.
Ces dépdts continentaux de nature variée, plissés et parfois discordants
sur le miocéne marin (1) sont épais de 200 & 400 metres et atteignent
800 métres d'épaisseur dans les cuvettes subsidentes de la Foussana, de
Sidi Bou Zid et de l'oued El Kebir au contact de la cuvette de Majen-Bel
Abbés et de la chaine de Gafsa.

Ces dép8ts continentaux de nature vari&e, la faune & hipparion et autres
marmmiféres appartient au miocéne et ne permet pas une stratigraphie pré-
cise entre le miocéne et le pliocéne (2) ; de méme, il n'existe pas de
différence lithologique ou de critére stratigraphique qui permettent de
distinguer le pliocéne de la base du quaternaire. Cependant, cette for -
mation Segui englobe dans sa partie supérieure des conglom@rats compara-
bles 3 ceux qui ont &t& datés du villafranchien inférieur & AIn Brim -
ba (3).

Le villafranchien supérieur correspondrait donc aux accumilations d' ar-
giles sableuses rouges a poupées calcaires et dont la partic supérieure

(1) R, KOSCHEL, R. AMRHEIM, M. ZARROUK - Déc.73

(1) Voir coupe du Synclinal de. /Buled - _ Asker entre Sheitla et Sidi
Bou Zid.

(2) A. BIELY, M. RAKIIS, P, ROBINSOI! et J. SALAT - Dcu.72 {p. 73 -~ 92 )
(3} R, COQ"E - 1962 - {p 48 - 561,




s'enrichit de calcaire blanchdtre concrétionné. Au sommet, ce calcaire
se concentre en une carapace &paisse zonée vers le haut. C'est une vé-
ritable dalle calcaire gréseuse, rose, contenant parfois ve tres nom -
breux hélix. C'est la carapace saumon d hélicidés de Pommel, elle se -

rait de la fin du villafranchien supérieur.

La tectonique : des domes et des cuuveltes

Cette carapace saumon est nettement plissée, en particulier en
bordure des hautes et basses steppes, camme au Jebel Khchem el Artsou-
ma (1).

Dans les hautes steppes centrales, zone plus stable, elle est démante -~
l&e sur place et reprise dans une crofite plus récente qui forme la ca -
rapace du glacis supérieur. C'est la derniére phase tectonique qui a pu
se prolonger localement jusqu'au quaternaire ancien. La présence d'une
industrie acheuléenne &volude dans la partie supérieure des conglané -
rats de 1l'une des collines du seuil de Gafsa a fait conclure & 1'ensem-
ble des préhistoriens et des géologues qui ont &tudié la coupe, & une
tectonique post-acheuléenne et pré-moustériemne (2). K.Coque montre que
les pi&ces sont scellées dans la crolite et conclut & l'antériorité des
plissements par rapport 3 l'industrie acheuléenne. Cette interprétation
est confirmée par la découverte récente d'un biface de la méme  &poque
dans la Torba gypseuse du glacis 3, nor. déformée ; ce glacis s' appuie
sur la colline conglomératique de "Ragoubet-el-Helov" qui se trouve jus-
te 3 la sortie nord de Gafsa.

Cette phase tectonigue plio-quaternaire est considérée comme é&tant la
phase majeure. En fait, l'Histoire pal&ogéographique de la Tunisie Cen-

trale nous a montré que cette plate-forme a connu plusieurs phases tec—

(1) P. F. BURDLLET (p. 225]

{2) Voir & ce sujet R. VAUFREY, 1834 ;
CASTANY, *5533
P.F BURDLLET
et DUMESTRE, 1951 ;
ainsi que la critique de R. COQUE (p. 51, 73 et 387).
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toniques infra-crétacées et infra-miocénes. En effet, le mio-pliocéne
est souvent transgressif sous les différentes couches du crétacé pré-
alablement &rodé, et il nous semble que A. Jauzin est plus proche de
la r8alité quand il écrit : "... fLe reste d La Tumsie est né d' une
Lente suite de pulsations orogéniques ol La phase quaternaire ne se
manifeste souvent que trs discndtement en accentuant telle structure
pré-existante, en accélirant tel processus d'éncsdon” (1),

Ces différentes phases tectoniques du tertiaire a effet cunalatif ont
affecté une couverture sédimentaire qui, séparée du socle par un ma -
telas d'argile salifére du trias (2) a permis le décollrmert ~t le
plissement de la couverture sédimentaire. Ce sont donc des plis de
couverture de style &jectif, caractérisés par des dfmes anticlinaux
coffrés, encadrant des cuvettes synclinales en baquet. Les ddmes an -
ticlinaux sont légérement déjetés et faillés sur le flanc sud - est ,
souvent méme ce sont des plis failles, ce qui traduit 1l'influence im-
médiate du socle. Cette influence du socle se traduit aussi par l'es-
pacement des plis : "Les efforts orogéniques se Localisent de prié4e -
nence sun Pos bondunes cndant en quelque sonte des chailnes Ziminal -
nes" [3). D'autre part, l'interférence des plis mio-plio-quaternaires
de direction sud-ouest, nord—-est, donc obliques par rapport aux aires
paléogéographiques du secondaire, expliquerait la présence des fossés
tectoniques et des bassins subsidents. Cette tectonique simple expli-
que la régularité des reliefs des hautes steppes formées par ces gran-
des plaines en cuvettes encadrées par les massifs montagneux. Ce re-
lief modeste joue cependant un rdle fondamental dans la  répartition
des milieux écologiques et cela en relation avec l'action millénaire
de 1'homme.

(1) A. JAUZIN - 1867 (p. 428}

(2) Vorr le rdle du salifere gqui a été souligné par PERVINQUIERE -1803-
SOLIGNAC - 1927 - CASTANY -1851.
Voir en particulier P.F BURCLLE' - 1973 - (p. 111 & 120)

(3) G. CASTANY - 1861 - (p. 5864
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1.2. LES MONTAGNES : UN ROLE MODESTE

Les massifs montagneux des hautes steppes sont loin d'avoir
1'ampleur et 1'importance de 1'Atlas Marocain ou des Aurds Algériens.I-
ci, les Jebels sont le plus souvent des chainons isolés d'altitude mo -
deste : ils dominent de quelques 3 & 400 métres les plaines environnan-

tes.

Une montagne nepnésentative : Le Mghnilla

Le Jebel Mghrilla est situé en avant de la Dorsale entre le fos-
sé& de 1'oued El Htab au sud et celui de Hajeb el Aloun au nord.C'est un
dbme régulier, quatre fois plus long (20 km) que large, de direction
sud-ouest -~ nord-est. Au nord-est, il fait face aux Jebels Semmama-Ti -
oucha desquels il est séparé par le synclinal du bled el Gouna.Son ver-
sant sud-est, plus vigoureux, damine le vaste synclinal de Hajeb—el- A~
Youn large de 25 km au nord-est oll il est fermé par les petits Pli s
anticlinaux des Jebels Ez Zaouya-Roua. BAu sud-est, il se prolonge
sur 40 km au-deld de 1l'oued Sbeitla jusqu'au Chott de la Zaoula Cedda -
guia, dans la plaine d'épandage de Sidi Bou Zid.

Le Mghrilla correspond & un pli anticlinal coffré, typique, déjeté vers
le sud-est ol les couches sont nettement redressées et faillées a4 la
jonction du fond plat du synclinal en auge de Hajeb el Afoun. Le ddme é-
merge & 600 m au nord de Sbeitla des grés miocénes et se reléve vers le
nord~est (1378 m au Signal de Guessat-el-Jahfa) ol il est brusquement
tronqué par une série de failles transversales qui participent 2 la for.
mation du fossé de Hajeb-el-Afoun. A la faveur de ces failles, 1' éro -
sion a dégagé un cirque grandiose entaillé dans une masse énorme de grés
massifs, de calcaires et de marnes appartenant a la base du crétacé in-
férieur (nécomien).
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Le dfme du Mghrilla correspond 3 un mont dérivé, dégagé dans les for -~
mations de calcaires et de grds de l'aptien, dont 1'Epaisseur varie de
5 a 700 m. Ces grés de l'aptien constituent les points culminants 3
Guesset el-Jahfa (1378 m), Signal du Mghrilla, Tellet el Baz.

Ce mont aux formes lourdes et massives, disséqué par une infinité
d'oueds qui s'y encaissent profondément, émerge d'une masse de marnes
gypseuses bleu foncé &paisse de 300 m. Ces marnes cénamaniennes & fa-
ciés néritique ont été déblayées par 1'érosion qui a dégagé une cambe
semi-circulaire autour du mont gréseux. Dans cette dépression marneu -
se, la fordt a &té hien conservée mais 13 ol elle a été défrichée, la
solufluction et le ravinement créent un. paysage bosselé, caractéristi-
que de ce type de roches.

Cette dépression est dominée par une falaise semi-circulaire dégag ée
dans les barres calcaires du turonien (Kef Sidi Abdelkader 1101 m);cel-
les-ci s'allongent le long du flanc nord-ouest ol elles forment avec
les affleurements calcaires du sénonien une série de crétes longitudi-
nales et minces camparables 3 des lames de sabre d'ol leur nom de "Sif"

(Jebel es-Sif, 844 m).

Sur le 'wersant sud, les dalles calcaires du sénonien sont découpées
en chevrons superposés par les oueds qui débouchent sur le piémont en-
taillé en grands glacis encroQtés au dépens des grés et des marnes mio-
cénes,

Les oueds s'encaissent dans des conglomfrats et des grés, t&woins de
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ble blanc de Boudinar (barrenien). Ces sables sont souvent dégagés en
vallées longitunales comme la vallée de 1'oued Chercherra dans le Je-
bel Bou Hedma. Cette vallée est dominée a son tour par une falais e
qui peut &tre plus ou moins vigoureuse, dégagée dans les alternances

de grds, calcaire et argile. Ces alternances forment une épaisseur de
750 m dans le Jebel Sidi Afch et sont dégagées par 1'trosion diffé -
rentielle en une multitude de chevrons juxtaposés, finement sculptés.
Ces couches sont surmontées par 3 3 500 m de sables de Sidi Alch et
dominées par une falaise sculptée dans les calcaires de l'Orbata (ap—
tien supérieur) et du Zebbag (cénomanien) épais de 4 & 800 m.

Ces conditions structurales panticulines et L'anciennet? de L'énosion
de ce netief Emengd depuis fLe endtact sup@rieun donnent aux Jebels du
sud un aspect d'autant plus grandiose et ruiniforme qu'ils sont tota -
Lement dénudés et buwvwunds par une inginité de tonrents qui vont 4e
pendre rapidement dans Les immenses cuvettes.

Une négion montagneuse et fonestizre : La Donsale.

Seule, la Dorsale Tunisienne forme, aussi bien par 1'* extension
que par 1'altitude de ses hauts massifs (1300 m, 1550 m ~ Chambi, Sem—
mama), une région montagneuse. L'ambiance des hautes montagnes est ac-
cusée par la conservation sur ces hauts massifs d'une belle forét de
pins qui profite d'une pluviométrie plus généreuse et ol les chutes de
neige pendant 1'hiver sont fréquentes bien gu' éphineres.,

Ie relief est généralement trés simple a 1'exception du Jebel Chambi
qui est compliqué par une série de failles longitudinales et transver-
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fonde des eaux de fusion.

La forét se développe sur les substrats les plus variés : dalles calcai-
res, versants marneux gris et sables, substrats, colluvions et alluvions
au bas des versants. Du fait de la structure qui favorise l'affleurement
de dalles calcaires faiblement inclinées, la forét sur calcaire domine
largement en surface ; elle est en général en excellent état, surtout en
altitude, moins soumise aux dégradations ; 1'abondance des jeunes arbpres
témoignent d'une regénération spontanée et vigoureuse.

Sur les substrats calcaires, les sols sont le plus souvent des nendzines,
Ce sont des sols 3 texture limoneuse qui s'enrichissent en cailloutis
vers la base et sont fortement colonis8s par des racines et des radicel -
les. Ces sols dont la profondeur varie selon la pente sont en général peu
épais (20 3 30 am). Ils sont de couleur gris foncé ou brune ce qui révéle
leur richesse en matiére organique qui é&volue entre 10 et 15 %dans le cas
des rendzines noires. Ces rendzines noires se rencontrent 13 ol subsiste
la forét de pins riches en espdces fumigenes telles que le pin d'Alep, le
chéne vert, etc... Ces richessesen matidre organique donnejune bonne sta-
bilité & ces sols qui ont souvent une structure grumeleuse et fine.

. en altitude, le pin d'Alep forme 2 lui seul la strate arborescente (3 3

15 m) et peut occuper dans les belles futaies plus de 50 % de la surfa-
ce totale comme c'est le cas au sommet du Jebel Chambi et de la forét de
Bou Deries, située plus au nord (1).

. la deuxiéme strate arbustive (1 3 3 m) est particuliérement luxuriante
quand les foréts sont claires : génévriers oxycédres, de Phénictle, chénes

verts, lentisques, etc...

. la troisiéme strate camprend des arbrisseaux (de 0 m 50 & 1 m) camposés
de romarins, cistes de Liban, différents types de genéts ( genista cinerea)

(1) LE HOUEROU - 1860 (p. 117)
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rét est fort belle mais généralement, elle est moins dense que celle
de 1'étage supérieur.

Outre la disparition des esp2ces d'altitude, le couvert végétal plus
faible est caractérisé par la prépondérance d'espéces héliophiles :
le romarin, le genét, le ciste du Liban, les globulaires et les hé -
liantémes.

Dans le cas d'affleurement marneux, l'astragale et la sparte appa -
raissent et signalent la présence du gypse. La strate herbacée est
aussi plus clairsemée . Elle contient, outre les annueclles déja ren—
contrées dans la forét en altitude, d'autres plantes caractéristi -
ques du semi-aride inférieur et par conséquent d'un climat plus sec;
le plus caractéristique est teuerium compactum cui prend une grande
extension!sur les plateaux calcaires au sud de la Dorsale.

I3 ol la for8t a disparu, soit dans les clairiéres, soit vers le bas
des versants, subsiste le sous-bois seul ; il devient extr&mement
dense et constitue une véritable garrigue. On y trouve les différen~
tes especes ligneuses de la ford&t de pins : romarins, globulatires,
cistes, genéts ; l'alfa prend plus d'extension sur les versants sud.
Dans les régions &levées qui sont plus humides et & l'écart des dé-

gradations, on constate une recolonisation progressive de ces clai-

riéres par le pin et le génévrier, mais en général l'arrachage e t

le surpSturage se traduisent par la dégradation de la steppe & ro -

marin. La garrigue de plus en plus claire s'appauvrit en espéces et

bientbt, seules subsistent les touffes de romarin qui résistent &

son enracinement profond.

La valeur pastorale de la for@t est variable. En effet, si la foré&t

est dense, le sous-bois est maigre et la couverture herbacée rédui-

te. Mais si la for&t est claire, le sous~bois comme la couvertu r e

herbacée sont d'autant plus denses. Les parcours de for8t jouent un
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r8le de premiére importance dans le maintien et la sauvegarde des chep-

tels. Ils fournissent des ressources fourragéres importantes pendant les
périodes de soudure ; c'est ainsi qu'en autome les plaines &tant labou-
rées, les troupeaux se replient sur les parcours forestiers oll ils res-
tent jusqu'au début de l'hiver. D@s les premiers froids, les ovins quit-
tent les massifs forestiers et transhument vers le Sahara ; c'est 1le

“Tegbil".

Les massigs denudés : nesponsabilité humaine

Les massifs de vert bleu et les pinddes qui revétent les dfmes mon-
tagneux ainsi que les hauts plateaux de la Dorsale disparaissent défini-
vement. au sud du Jebel Selloum. Partout les Jebels de la région de Sidi
Bou Z2id, de Sidi Alch, de Gafsa-Maknassy, et ceci quelque soit leur alti-
tude , apparaissent déboisés et colonisés par une steppe d'alfa. Lorsque
cette couverture d'alfa est dense, elle assure gr8ce 3 son systéme radi-
culaire, particuliérement développé, une bonne protection des sols. Ceux
ci sont des rendzines dégradées qui sont parfois conservées sur les re -
plats et les infractuosités. La dégradation de la steppe d'alfa dans les
Jebels est souvent tr@s avancée. Les touffes sont alors rabougries e t
espacées (recouvrement souvent inférieur 3 50 %) et génent peu l'actio n
€rosive des eaux de ruissellement. Le sol déj3 squelettique finit par &-
tre cawplétement décap® et la roche nue affleure. Sur les dalles calcai-
res, le ruissellement diffus &vacue le sol friable et les petits caillou-
tis. Les gros fragments bougent peu 13 oll la pente est faible et ils for-
ment un reg de pierrailles entre les touffes d'alfa. Lorsque la roche me-
re est meuble (marne ou limon), l'action conjuguSe du ruissellement su -
perficiel et du ravinement favorise le déchaussement des touffes d‘'al-
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fa; les grands paysages du bad lands se développent auxdépens des mar-
nes riches en gypse et colonisés par des plantes gypsophiles.

L'aspect dénudé de ces massifs est un fait humain car on observe de nom-
breuses reliques de la forét de pins d'Alep. Dans les zones refuges,dans
les ravins escarpfs cn trouve quelques arbres plus ou moin:. rabougris et
surtout des espdces caractéristiques du sous-bois forestier, telles que
le romarin, le genét, les globulaires, etc... Cette v&gétation est le
témoin de la for8t qui a disparu. Le déboisement est certainement ancien
mais selon le témoignage des vieux, les Jebels &taient couverts de fo -
rdts claires de génévriers et méme certains parlaient de pins d'Alep, en
particulier dans le Jebel Bou Hedma. Il semble donc que les derniers gé-
névriers aient &té transformés en charbon lors des années de sécheresse
et de pénurie de cambustibles pendant la Seconde Guerre Mondiale.Ces mas-
sifs actuellement dénudés sont des parcours bien maigres et pourtant de
plus en plus surpdturés.

1.3, LES PIEMONTS : IMPORTANCE ET DIVERSITE

Si le rdle des montagnes en Tunisie Centrale est r&uit, exception
faite de la Dorsale, les zones de pidmont jouent un rSle fondamental par
la diversité géamorphologique.

1.31.Divensits Bcologique et Paysages humains

Les zones de contact entre la montagne plus ou moins boisée,au moins
3 l'origine et les pié&monts, sont des zones de fixation humaine.
Les massifs montagneux sont reliés aux plaines par des piémonts modelés
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en glacis étagés et de différentes natures :

- Le glacis suptrieur (n® 5) dont la surface tabulaire et rigide corres-
pond & une dalle de crofite épaisse ;

- un deuxilme glacis entaillé dans le précédent, au modelé mou et empd -
té. Il est fossilisé par des épandages conglomératiques encrolités ;

- un thodisitme glacis, inégalement conservé, s'embolte dans les niveaux
précédents dont il se distingue par sa pente nettement plus accusée.Con-
glamératique en amont, sa couverture &volue vers des limons & nodule s
vers l'aval. L'ensenble se temine par une crofite blanche et mince ;

- cette crofitte est souvent ravinée, ou parfois recouverte par des sables
profonds qui fossilisenlL un quatrigme glacds ;

- vers l'aval, les sables rubéfiés s'enfoncent et souvent dominent £a bas-
se tevasse Limono-angileuse, d'aspect grisétre, dans laquelle s'inscrit
le 1it des oueds actuels (1).

La diversité des types de glacis introduit une diversit® des milieux & -
daphiques et par suite, des paysages végétaux et humains, de sorte que
la répartition des différents paysages traduit celle des différents ty -
pes de glacis :

. dans la Dorsale, c'est la ré&gion caractérisée par l'&tagement maxi -
mum des différents glacis, d'od un &tagement des paysages et une diver -
sité des syst@mes agricoles ;

. dans le sud-ouest des hautes steppes, l'extension quasiment exclusi-
ve du glacis supérieur & grosses crofites et @ conglomérats encrolités ré-
duit considérablement les possibilités agricoles : c'est le pays de la
zemla d'alfa et de 1l'€levage extensif.

|

{1) Afin d'éviter toute corrélation avec la classification marocaine, par-
fois abusivement généralisée & 1'ensemble du Maghreb, on utilisera pour i-
dentifier lés cing niveaux une classification numérotée en partant du 1lit
actuel (0) jusqu'au glacis supérieur (5).
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. dans les hautes steppes orientales de Sidi Bou Zid et de Maknassy,
l'extension de la terrasse sablo~limoneuse au sol profond a permis,ici,
une transformation récente et rapide des paysages, caractérisée par le
recul des parcours et l'extension des plantations ol&icoles.

1.3%0¢s piemonts étagés dans La Dorsale

C'est dans la Dorsale que l'on observe les glacis les plus camplexes
En effet, c'est 13 que sont réunies les conditions les plus favorables
au fagonnement de glacis étagés :

= 8tagement et fortes dénivellations du relief : relief différencié

caractérisé par les massifs montagneux &levés (+ de 1300 m)daminant des
plateaux intermédiaires (1000 m) dans lesquels s'encaissent des plaines
(- de 700 m) qui sont les niveaux de base locaux.

= proximité immédiate des niveaux de base : existence de grands oueds
collecteurs qui d&bouchent dans le niveau de base tout proche, la plai-
ne subsidente du Kairouannais (- de 200 m).
L'importance des dénivellations favorise l'entaille linéaire et la dis-
section.

= contacts bio~climatiques : la Dorsale est une région de contact bio-

climatique actuellement plus humide et plus fraliche, qui a dd enregis -
trer d'une fagon particuliérement accusée, les oscillations climatiques
du quaternaire.

= brutalités des contrastes lithologiques : entre les dimes ol dami -

nent les roches résistantes (grés et calcaire) et les grés friables et
les marnes gypsiféres du miocéne qui remplissent les cuvettes synclina-
les aux d&pens desquelles sont entaillds les glacis d'érosion.




= Une synthese de toutes Les steppes : Le piemont du Mghrilla

L'exemple le plus représentatif est celui du piémont du Jebe l
Mghrilla. Ce massif qui s'éléwve jusqu'a 1376 m au-dessur d e la cuvette
dissymétrique de Hajeb el Afoun, domine par sa masse impressionnante,les
plus beaux glacis étagés qu'on peut rencontrer dans la région.

Les corditions favorables évoquées a propos de l'ensemble de la Dorsale
sont ici particuliérement pré&sentes. Le Mghrilla long d'une vingtaine de
kilométres damine directement au nord-est le fossé de Hajeb -el- Aioun,
drainé par 1l'oued El Htab qui constitue le collecteur imm&diat pour tous
les oueds de la partie nord du piémont (250 m), tandis que ceux du sud
du piémont se déversent directement dans l'oued collecteur du Sbeitla-
Mafou (300 m). La dénivellation entre la masse montagneuse et les oueds

dépasse alors le millier de métres et reste supérieure & 500 m entre les
glacis supérieurs et les lits actuels des deux oueds, ce qui favorise

l'incision lin&aire.

Les conditions structurales sont aussi &minemment favorables 3 ce mode -
1&. En effet, le d&me est constitu® par 2000 mdtres de crétacé, seul le
cénomanien (300 m) présente un faci®s marneux ; grés et calcaires cons -
tituent 1l'essentiel du massif, aussi le contraste lithologique est total
avec les sables et les marnes du synclinal. De plus, l'anticlinal é&tant
déversé vers le sud~est, la cambe et le déme gréseux qui &mergent sont
directement ouverts sur cette partie du piémont qui regoit lensemble des
eaux fortement chargées de ce bassin versant.

a) le glacis supérieur : une vieille morphologie

Il est particuliérement conservé dans la partie médiane du pi&mont et
correspond & la ligne de partage des eaux entre les multiples affluents
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des oueds qui s'écoulent vers le nord-est (oued el Htab) et ceux qui
forment les affluents de l'oued Sbeitla vers le sud-ouest. Ce glacis,
large de 2 km et long de 13 km, est appelé& "glacis-agueduc" & cause
de son aménagement 3 1'époque antique.

En amont, il pénétre largement 3 1l'intérieur du Mghrilla et s'appuie
directement sur les grés de l'aptien. Dans cette partie, il présente
un modelé en cdne car il est fossilisé par les &pandages bréchiques
qui, dés la sortie de la cambe, s'emboitent dans ce niveau et fossi-
lisent le glacis inférieur. A partir de 13, le glacis s'incline tras
doucement et régulidrement vers l'aval oll il se termine par une sé-
rie de laniéres, parfois larges de 3 km et qui correspondent 3 1'é -
rosion régressive des oueds qu'il domine d'une cinquantaine de mé -
tres. Sa pente longitudinale est 3 peine sensible et ne dépasse gud-
re 1 %. A partir de 1l'aqueduc central, son profil transversal, appa-
remment plat et rigide, est en fait discrétement bambé ; ce modelé
particulier a permis son aménagement et l'utilisation des eaux de
ruissellement (1). La roche en place est aras@e en glacis presque ré-
gulier. les quelques faibles inégalités é&tant colmatées par la cou -
verture conglamératique. Si nous considérons cette couverture telle
qu'elle se présente en amont, par exemple, 3 Bir Sraria, juste a u
nord-est du glacis-aqueduc, on voit que les grds helvétiens arasés
sont surmont@s par un métre de crolite pulvérilente. C'est la fameuse
"Zorba" ; il s'agit d'une accumulation poudreuse trés fine, presque
impalpable, de carbonate de calcium. Elle est riche en éléments clas
tiques puisqu'elle repose sous les grés et comprend par endroit des
gravillons et des cailloutis roulés qui sont souvent excavés par Tal-
tération chimique.

(1) Grace & sa pente faible, 1’eau s'écoulait doucement dans 1'aque-
duc central tandis que son profil t:ansversal favorisait la réparti-
tion par gravité de 1l'esu, de part et d'autre du canal central,
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Cette torba épaisse d'un métre dans ce cas se solidifie progressivement
vers le haut et l'on passe un encrofitement de quelques 20 a 30 cm qui
est de plus en plus feuilleté et dur et se termine vers le haut par 1la
dalle campacte dont 1'épaisseur varie autour de 50 cm.

Le somet de cette dalle est formé par une pellicule rubanée, trés dure
et &paisse de quelques centimétres.

Quand on observe plusieurs coupes de cettedalle d'apparence homogéne,on
constate la présence d'énormes blocs d'une crofite trés dure qui,souvent
cimente des sables tr&s fins et parfois des h&lix. Sa couleur franche -
ment sauron la différencie aussi de la crofite dans laquelle ellees t
prise. Ces blocs de la vieille crofite saumon 3 hélix qui semble avoir
&t& plus ou moins démantel&e sont repris dans une crolte blanchitre,ri-
che en &l&ments clastiques et méme en cailloutis. Cette crofte blancha-
tre, gondolée et fissurée se fragmente en grosses miches ; malgré son
aspect apparemment trés dur, elle se brise en une multitude de menus
fragments dés le premier coup de piochon, alors qu'il faut beaucoup
plus d'effort pour briser la crofite sauvon qui a tendance & s' &cailler
ou & casser net.
Cette carapace calcaire est, 3 son tour, recouverte par 1 m 50 de torba
surmontée par un &pandage brachique, épais de 2 m et, fortement cimenté
par un encroltement calcaire. Il s'agit dans cette partie amont du gla-
cis-aqueduc de la superposition des &pandages conglamératigques encroQ -
tés qui fossilisent le glacis inférieur. '
Cette dalle somnitale présente différents faciés 1ld ol elle subsiste ene
core. Au Jebel Tebessa, au nord du piémont du Mghrilla, le témwoin de ce
niveau supérieur nivelle les grés résistants de 1'helvétien. Il est fos-
silisé par une bréche constitu€e par des &boulis anguleux de 5 & 10 am,
bien classés et fortement ciment&s par une matrice siliceuse et calcai-
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re. Cette masse bréchique inclut d'énoimes blocs, parfois de plusieurs

mdtres de grds aptien et se termine vers le haut par une dalle calcai-

re zonée qui donne 3 sa surface une forte rigidité. En bordure, le sou-
tirage dans les grés sous—jacents provoque de larges fissures dans cet-
te masse et son &boulement sur le versant. Cette accumulation d'ébou -

1is anguleux, bien classés, située 3 cette haute altitude (750 & 800m)

est le témoin de phénam@ne de cryoclastie pendant cette sé&quence du

quaternaire ancien.

A 1l'exception du glacis-aqueduc dont la conservation s'explique par sa

position de ligne de partage des eaux, le glacis supfrieur a &t& a8 -

manteld et subsiste sous forme de collines isolées aux sammets plats,

dominants de leurs corniches vigoureuses les croupes rnolles et empd -

tées du glacis inférieur ; ce sont les "Ragoubet" comme celle de " Se-

bai Regoud" ou les sept dormants Ragoubet "Selta" et celle plus en a -

val de "Hamza" qui jalonnent le piémont jusqu'au plateau de Jilma qui

s'incline sur huit kilom@tres et se prolonge jusqu'au pied du modeste

Jebel Ez-Roua dont le piémont est extrémement court. Ce vaste plateau

est le plus grand témoin du glacis supérieur ; il domine par un talus

abrupt orienté vers le Mghrilla, 1l'ensemble des glacis plus récents qui
viennent s'emboiter dedans. Le rebord de ce plateau, appelé "Bled - el

Gour (pays des collines) est entaillé dans les marnes gypsiféeres du

vindobonien qui passent vers le haut a8 un con.glomérat riche en gra -

villons quartzeux, fortement soudé par un ciment siliceux et ferrugi -

neux. Ce conglamérat siliceux est surmonté directement par plus d' un

metre de torba calcaire extrémement pure (80 % de C03 Ca) qui passe

vers le haut 3 un encrofitement puis & la crofite et enfin & la dalle a-

vec son horizon supérieur zon&. Au cours de l'aménagement de la route

de Jilma, les bulldozers ont dégagé d'énormes blocs de crofites saumon
qui sont donc repris dans cette crofite d miches.

Dans le plateau méme de Jilma, les puits qu'on y a creusés permettent

(1) Voir Carte géo-morphologigue
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de constater l'existence d'une deuxidme crofite fossilisée par 2 m de
sables et d'argile 3 tiches calcaires, sous la torba, sur laguelle se
trouve la crolite & miches.

Vers le piémont du Jebel Ez-Roua, l'entaille provoquée par le petit
oued Enfidhet-er-Rtem, dans le niveau de la crofite a miches, a mis a
jour au fond du ravin, une crofite saumon a heélix dont la partie zonée
est €paisse de 10 am. Ici, la crofite saumon se distingue complétement
de la crofite 3 miches qui fossilise le glacis supérieur (coupe)(l).

La couverture de ce glacis supérieur varie selon les pidmonts, cepen-
dant on observe trés souvent :

+ la superposition de deux dalles séparées par de la torba ;

. crolite et torba sont toujours associfes, soit a des cailloux rou-
18s et excavés, soit a& des amas de gravillons et de nodules,soit vers
1l'amont 3 des bréches souvent hamométriques de type froid.
lLa crofite et la torba sont donc le plus souvent associfes & la cou -
verture détritique et indépendante du substrat.

. enfin, partout on retrouve des blocs de la crofite saumon, repris
dans la crolite blanche.

Ces différents aspects de la couverture de ce grand glacis nous sug -
gérent la camplexité de son évolution ; il est manifestement partout

polygénique.

b) le glacis conglamératique

Le glacis supérieur damine un deuxiéme glacis a cowerture conglo~
mératique qui occupe une grande partie du piémont du Mghrilla.
Ce glacis s'appuie sur le versant rocheux, calcaire et gréseux et ne
pénetre pas & 1'intérieur de la cambe ; entaillé dans les grés et les

(1) Cette dalle du glacis supérieur est appelée "Salsala” & cause de
sa résonance sous les sabots du cheval. Par contre, le bruit est plus
sourd lorsqu’il s'agit de la crolte conglomératique ; on 1l'appelle a-
lors, par 1l'oncmatopée "Dabdaba”.
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marnes du miocéne, il s'emboite dés le départ d'une trentaine de mdtres
dans le glacis supérieur ; cette dénivellation s'atténue progressive -
ment vers l'aval ol elle n'est plus que d'une dizaine de mdtres,et vient
mourir au pied du talus formé@ par le glacis supérieur du plateau de Jil-
ma.

De méne qu'il se différencie par sa position morphologique du glacis su-
périeur, il s'en distingue aussi par son modelé. Sa pente longitudinale
est légérement plus accusée mais la différence reste cependant trés mo -
deste (1.50 %). En revanche, son modelé empité et mou ainsi que ses ver-
sants a convexité atténuée le distingue nettement des corniches abruptes
sculptées dans la dalle calcaire du niveau supérieur. Cependant, ce qui
le distingue le plus du niveau précédent, c'est sa couverture détritique
En effet, d8s l'anont, le modelé en cdne qui se prolonge tout en s' at -
ténuant vers l'aval, traduit 1'importance et la généralité des &panda -
ges conglamératiques qui le recouvrent. Ces épandages &pais, 3 1' amont,
parfois de 5 3 6 m, se réduisent progressivement vers l'aval ol ils dé -
passent rarement 1 m. Il s'agit d'un poudingue extré&mement hétérométri -
que, comprenant aussi bien des cailloutis centimétriques que des blocs
de calcaire et de grés dont le volume se rapproche d'un mdtre cube ; on
remarque toutefois, vers l'aval, non pas la disparition des gros blocs
mais leur rard@faction et 1'augmentation de matériel plus fin et légére -
ment plus émoussé. L'examen de la structure du calibre et de l'usure du
matériel révéle des nuances discrétes alors que pour 1l'essentiel, ce ma-
tériel est assez homogéne quelle que soit sa position par rapport 3 1l'a-
mont ; la seule différence &tant son amincissement relatif vers 1' aval.

Quand on considére la structure du matériel, on constate une trés gran -
de hétérogénéité dans la position des différents fragments, blocs, cail-
loutis qui le camposent ; presqu'aucune direction n'est dominante. Nul
besoin d'analyse ; le caract2re indubitablement torrentiel de ces dépdts




saute aux yeux des moins avertis.

L'cbser -ation plus en détail des fragments, calcaire ou grdseux, révéle
une altération des cailloux plus ou moins profonde. Par ailleurs, cer-
tains fragments de calcaire fin présentent des craquelures et méme par-
fois des fissures profondes qui témoigneraient de l'action du froid,
mais on ?j‘;.observe nulle part des traces de cryoturbation 7

Les quelques caractéristiques &voquées de ce matériel nous permettent
de supposer qu'il s'agirait plutst d'un dépbt effectué dans un milieu
fluide, mais & forte densité, permettant 1l'évacuation des gros blocs
et s'arr@tant brutalement comme en té&moigne la structure anarchique du
matériel. C'est un mode de transport spécifique d'un climat caractéri-
sé par des crues violentes, 3 forte capacité de transport sur de lon -
gues distances, bien que les pentes soient trés faibles, ce qui suggd-
re la fréquence de pré&cipitations torrentielles prolongées mais assez
discontinues et espacées pour ne pas permettre le développement d' une
végétation dense. A cet &égard, il est intéressant de souligner 1‘'absen
ce de toutes traces de bois fossile ce qui suppose que la végétation
qui aurait pu exister sur ces grandes surfaces serait une végétation
de type steppique.

Cette couverture conglomératique est encrofitée et se termine en surfa-
ce par une pellicule zonée de quelques centimdtres 4d'épaisseur, donc
nettement moins puissante que celle de la dalle ancienne; c; glacis

subsiste actuellement sous forme de longues croupes continues au des-

sin irrégulier isolant ainsi une série de petites plaines &vasées au-
milieu et qui souvent se rétrécissent vers l'aval 13 oil les ocueds re-

coupent la couverture encroftée (croquis).

Ce paysage est particulirement bien représent& dans la ré&gion de

Bled Dehissa, au sud-ouest de Hajeb-el-Afoun. Leurs versants ont u n
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modelé convexe, la corniche samnitale &tant 3 peine esquissée car la cou-
verture conglomératique est facilement libérée de son ciment calcaire, et
s'éboule le long du versant marneux qui les relie au glacis inférieur.

c) les t&moins d'un glacis 3 crofite feuilletée

Ce glacis inférieur forme une série de plainettes encadrées par le ni-
veau d conglamérats ; elles sont accident&es parfois par des croupes at -
ténuées, hautes de quelques métres et sont recouvertes par des cailloutis
et des amas noduleux. Ces derniers s'enrichissent vers le haut d'une tor-
ba calcaire qui se durcit et se termine par une pellicule zonée de quel -
ques centimdtres. Cette crolte peu épaisse, blanche, fragile est souvent
démantelée. Ces croupes qui portent le nom de "Hosb" parce que caillou -
teuses, sont les t&moins d'un niveau morphologique qui a &t& en grand e
partie &rodé. Ce niveau est mieux conservé et subsiste sous forme de lar-
ges collines inclinées dans le pi&mont du Jebel Ez-Zaoula, au-dessus 4 u
fossé de Hajeb el Afoun.

Les entailles des oueds permettent de voir la torba en-dessous de la crod-
te qui se présente souvent sous forme d'écailles imbriquées dans la masse
des limons sous—jacents; c'est pourquoi, les paysans lui donnent le nonfie
"ouarka" c'est-d-dire "feuille"; on l'appellera donc "la crofite feuille -
tée".

On verra que ce glacis 3 crofite blanche extrémement réduit dans le pié& -
mont du Mghrilla subsiste trés largement le long du piémont des Jebels
Semmama, Chambi et Khchem el Kelb.

La quasi disparition de ce glacis dans le piémont du Jebel Mghrilla ré -
sulte de la trd@s faible résistance des marnes et surtout de 1'aggressivi-
té de l'é€rosion régressive.
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d) un glacis & couverture sablo-limoneuse

En effet, les ocueds s'inscrivent dans un niveau inférieur qui forme
we série de petites terrasses aux pentes douces, l&gérement inclinges
vers l'aval selon le sens de 1'Scoulement des oueds actuels. Ces plai-
nes montrent une &wolution morphologique complexe. En contrebas d es
collines qui l'encadrent, la roche marneuse affleure & la suite du re-
cul des versants sous l'action du ruissellement diffus et surtout d e
1'érosion régressive ravinante. A 1l'approche du lit fluvial, la surfa-
ce de la plaine est formSe d'une mince couverture alluviale limono-sa-
bleuse avec des lentilles caillouteuses.

Le fait morphologique le plus caractéristique de cette terrasse inter—
médiaire est 1'importance du ravinement régressif qui se développ e
sous forme de réseaux ramifiés et arborescents, appelés. "Chebka". den-
‘telle), dont le recul et l'extension vers l'amont suggdrent 1'é&labora-
tion en cours d'un niveau d'é&rosion au dépens du glacis actuel.Ce pro-
cessus d'&rosion ravinante et ré&gressive prend une extension générali-
sée dans 1l'ensemble des piémonts des hautes steppes et cela, en parti-
culier au dépens de cette terrasse intermédiaire.

e) la basse terrasse

les oueds s'encaissent dans une basse terrasse ; celle-ci extréme -
ment réduite en amont des oueds s'épanouit vers l'aval et dans le fond
des cuvettes ; c'est une terrasse d'accumulation constitufe surtout de
limons fins,dc couleur grisftre.
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= Divernsdité des Pigmonts dans La Dorsale

Cette &tude du pi&mont au sud-est du Mghrilla a permis de décrire
les différents niveaux morphologiques que l'on retrouve par ailleurs
dans 1l'ensemble des hautes steppes. L'extension relative ou 1'impor -
tance de chacun de ces niveaux varie selon les différents piémonts et
les différentes régions géamorphologiques.

Le Pidmont du Semmama :

Lorsqu'on prend la route de Sbeitla & Kasserine qui traverse 1 e
Jebel Semmama, on roule presque tout le temps sur le glacis fossilisé
par la crofite blanche feuilletée que 1l'on voit entaillé de temps e n
temps le long des oueds qui dévalent du piémont, vers le fossé de
1'oued Htab. Le long de ces oueds, la terrasse sablo-limoneuse s'em -
boite dans le glacis 3 crofite blanche. Ce glacis s'est développé au
dépens du niveau conglamératique qui subsiste & 1l'amont,forme le pays
des "ragoubeettes", c'est-3-dire des collines & samets plats et do -
mine le glacis 3 crofite feuillet&e d'une trentaine de meétres. C' est
par examnple le cas de Ragoubet el Beldha longue de 6 km qui surplambe
le niveau inférieur dans le bled Garet el Atech (le pays de la soif -
carte Kasserine, au 1/50 000e&).

le glacis supérieur qui est important dans le piémont du Mghrilla est
ici réduit 3 quelques rares banquettes résiduelles accroches au ver-
sant rocheux (Gour Agab : 788 m).

L'exemple du piZmont du Chambdi :

Il permet, dans l'ensemble, de faire la méme constatation,mais a-
vec certaines particularités qui résultent de 1'importance et de 1l'al~
titude élevée de la masse montagneuse qui surplambe brutalement le fos-
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s& de 1l'oued el Htab, d'ol une dénivellation |{inmédiate de l'ordre 4 e
1000 m3tres, sur son versant nord. Quant 3 son versant sud-est, il do-
mine le plateau de l'oued "Derb" qui a une altitude supérieure a 700 m

. un glacis fonetionnel ?

Ce plateau interrompu au nord par la faille de Kasserine domine

d'une centaine de mdtres par sa falaise gréseuse, la plaine de Kasse -
rine.
On constate donc un étagement des niveaux de base qui se traduit par
1'encaissement profond de l'oued Derb qui est 1l'oued collecteur immé -
diat aux eaux des oueds qui dévalent du piémont du Chambi. ILes diffé-
rents &léments du paysage morphologicque se présentent ainsi de 1'amont
A l'aval : le versant du Chambi sculpté en &normes chevrons dans les
calcaires du crétacé supérieur est dominé par une falaise samitale du
turonien (Kef Chambi : 1544 m). De ce versant montagneux, disséqué par
1'&rosion différentielle dévale une multitude de torrents qui s'encais-
sent dans d'énormes cBnes détritiques pour déboucher trds vite au mi -
lieu de la plaine sablo-limoneuse, & quelques kilomdtres des berges de
1'cued Derb ; 13, leurs eaux s'é&talent en abandonnant sables et gravil
lons. lLe paysage aujourd'hui complétement dénudé 3 la suite de 1' ex -
tension des labours correspondait, il y a quelques dizaines d'années a
une steppe d'alfa et d'armoise ; ces défrichements remontent vers l'a-
mont des pidmonts jadis forestiers, et s'arrétent juste aupied des
glacis encrofités. Ces glacis ol la crofte affleure presque dénudée sont
imperméables, constituent des impluviums et alimentent efficacement le
ruissellement superficiel.

Quand les crues ne sont pas trop maigres, ces eaux de ruissellement a-

limentent une série de ravins digités perpendiculaires ou paralldles &
1'oued. Ces ravins se multiplient et reculent inégalement selon”"l' im-
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périeur car sables et limons sont en général superposés 3 la crofte blan-
che feuilletée qui affleure 13 od la couverture a &té érodée et qui finit
par &merger vers l'anont. Cependant, en arrivant au barrage romain ( & la
ocote 1037), on découvre a la droite de la route, des &boulis de cailloux
anguleux qui fossilisent le versant entaillé dans les ocfnes détritiques
du glacis supérieur. Les éboulis de versant sont dominés par la falaise
calcaire de Sem el Gattar (1253 m). Cette falaise forme une corniche mas-
sive surplambant parfois des abris sous roches en bas desquels s' &talent
les &boulis cavparables & ceux du versant 3 quelques mdtres plus bas.

Ces dépdts de versant sont formés par des cailloux anguleux homométriques
de 0.5 & 1 am, avec cependant quelques &l&éments de plusieurs centimitres,
et parfois de gros blocs de 20 cm. Ces &boulis sont fortement cimenté s
par une matrice calcaire sablo-argileuse et rub&fiée. Ils correspordent a
une grése remanide qui provient de la désagrégation par gélification 4 e
la corniche calcaire samitale. Ils sont donc les témoins d'une période
froide.

L'ensenble de cette formation, haute d'une dizaine de mdtres, se prolonge
vers l'aval sur une cinquantaine de mitres. Elle fossilise ou ravine 1 a
croite blanche feuilletée ; vers l'aval, les &woulis passent rapidement a
des sables caillouteux qui s'étalent sur le glacis gréseux et forment la
terrasse dans laquelle s'encaisse 1l'oued Derb.

La contimuité statigraphique entre les &oulis de versant remaniés et la
terrasse sablo-limoneuse permet de constater que L'accumulation de cette
terrasse comedpond 2 La derni2re péniode frodide du Wuwm, sans que 1' on
puisse préciser pour autant awxuelles des 2 ou 3 Wumm ils appartiennent
réellement.

+ dee gitee du paléolithique moyen
A la base de cette terrasse sablo-caillouteuse, on a dé&couvert des
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1.33. La Steppe du sud-ouest : grands glacis encroltés et zemla d'alga.

Ces paysages de piémonts étagés disparaissent presque totalement deés
qu'on s'€loigne du fossé de Kasserine. Dans toute la région au sud de Fe -
riana, de Majen-bel-Abb@s jusqu'ad la chaine de Gafsa et du Jebel Sidi Aich
le paysage monotone de la zemla d'alfa correspond pour l'essentiel au gla-
cis supérieur, qui, dans cette région, a été peu entaillé. Ce changement
de 1'&volution morphologique s'explique par 1'é€loignement de cette région
par rapport au niveau de base déprimé que constitue le fossé& de Kasserine.

- Le Selloum : de vastes cbnes

En effet, si 1l'on considére le piémont du Jebel Selloum, on constate
que dans sa partie nord-est qui domine directement le fossé de l'oued e 1
Htab, le méme paysage de glacis &tagé se retrouve, camme par exemple, d e
part et d'autre de 1l'oued el Kaina au sud de cet oued ; l'ensemble du pi&-
mont est trds faiblement et partiellement drainé par 1'oued Hachim qui est
1'un des affluents amont de 1'oued el Fekka qui se perd beaucoup plus loin
dans la plaine d'é&pandage de Sidi Bou Zid.

Les oueds s'encaissent 3 peine dans ce piémont constitué essentiellemen t
par le glacis supérieur & grosse carapace calcaire.

Le piémont du Jebel Selloum pré&sente un modelé extré@mement original qui ré-
sulte de l'alignement d'une série de cdnes coalescents, fortement encrod -
t&s dont la pente s'atténue progressivement vers l'aval et va presque s'ap-
puyer sur le versant du relief opposé. Certains oueds qui arrivent sur le
pidmont, aprds avoir scié des gorges 3 travers les barres de calcaire,s'en-
caissent et recoupent ces cbnes ; mais le plus souvent, ils les contour -
nent et s'écoulent par les zones d'inter-cOnes, puis débouchent trés vite
a la surface du glacis.
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Ces surfaces rigides sont bur-inées par une infinité& de vallées séches
3 peine incisées dans la carapace calcaire et nettement hidrarchisées.
Le lit de ces anciens oueds est colmaté par des limons qui sont l e s
seules terres cultivables de la ré&gion.

(voir p.a. 1682~1683 et 1160-1161).

Il en est de méme des des nombreuses dépressions de dissolution kars -
tique comme celle de Garaet Tafoula (nord-est de la carte 1/50 000& de
Jebel Sidi Aich).

Dans ce pi2mont, les entailles de la carapace calcaire sont assez ra-
res ; quand elles existent, elles sont &troites et cependant on retrou-
ve systématiquement 1'ensemble des niveaux &tudiés dans le pi&mont du
Mghrilla, mais ré&duits ici 3 des simples terrasses.

L'oued s'encaisse toujours dans une basse terrasse de sol gris peu & -
pais (0.50 3 1 m), qui repose sur une terrasse plus anciemne de 2 3 3m
constitufe le plus souvent par des cailloutis fins, sub-anguleux, ho -
mométriques, de 1 om et quelquefois 3 & 5 cm, avec quelques gros é1& -
ments de 20 cm, l&gérement &moussés. Ces alluvions caillouteuses sont
cimentées par une matrice sablo-argileuse, riche en calcaire; Les deux
terrasses superposées sont emboftées dans une banquette intermédiaire,
entaillée dans des limons rouges 3 nodules calcaires qui se terminent
par la crolte feuillet&e blanche. L'ensenble de ces niveaux, trads ré-
duit de part et d'autre du 1lit de l'oued, s'emboite dans la surface
générale du glacis supérieur. Celui-ci correspond 3 un glacis &' éro -
sion qui arase les formations détritiques du mio-pliocéne. L'examen de
la coupe présente de bas en haut des sables argileux rouges & poupées
calcaires qu'on attribue généralement au villafranchien supérieur. Ces
sables argileux sont surmont&s par un horizon de torba de 1 m environ
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- la zemla d'alfa

Ces grands glacis encrofités et la steppe d'alfa sont intimement liés
dans le paysage et premnent une extension considérable dans toute la hau.
te steppe intérieure depuis la plaine de Kasserine au nord,jusqu'au mas-
sif de Gafsa au sud.

Cette coIncidence entre la répartition de 1l'alfa et celle des grandes
surfaces encrolitées ne reflétent nullement les exigences &daphiques par-
ticulidres de l'alfa. Celle-ci au contraire est beaucoup plus belle sur
les sols profonds (1) d'od elle a &té systématiquement défrichée au pro-
fit des plantations et des emblavures. e

Sur ces grands glacis, la crofite est parfois voilée par une couche desol
peu épaisse, caillouteuse, qualifiée par les pédologues de sol brun cal-
caire. Ces sols du type rendzines sont des limons caillouteux de couleur
brune dont la teneur en calcaire est &levée. Quand ils sont encore bien
conservés, ces sols ont une structure bien développée de type grimeleuse
a nwiforme en surface, poly&drique a fine en profondeur. Ce sont des
sols 3 origine stable, bien aérés, qui ont &vwolué sous couvert forestier
Le plus souvent, la dégradation de la végétation a favorisé celle des
sols qui deviennent superficiels et laissent affleurer largement la croG-
te dénudée.

" L'aspect de la steppe d'alfa dépend de la profondeur du sol qui recouvre
la crofite, ainsi que de la position du glacis par rapport au versantmon-
tagneux.

(1) L'alfa est une graminée des régions semi-arides froides, caractéris-
tique de l'ensemble des hautes steppes continentales. Au nord, 1a ot
la pluviométrie dépasse 400 mm, elle est remplacée par le diss qui
est la graminée du Haut Tell. Vers le sud, elle disparait dans les
régions ol la pluviométrie est inférieure & 150 mm.

Dans la délégation de Feriana, la nappe d’'alfa occupe en 1873, 40%
de la superficie sur 70 000 ha, dont 12 000 de nappes denses, 33 000
de nappes claires et 26 000 de nappes dégradées.
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DANS LA ZEMLA D'ALFA DES AFIAL :

.~ réseau d'oueds imprimé dans la crofite

~ Ce sont les "Mairda" parceque emblavés

= A remarquer les ruines romaines au sud ouest
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Quand £e glacis est neldlé au versant, et regoit les eaux de ruisselle -
ment riches en limon, le sol est épais et la nappe d'alfa,haute et den-
se, est alors fort belle, elle est d'un vert intense qui se prolong e
tard dans 1'&té. Entre les touffes d'alfa, la végétation est plutdt ré-
duite, vers 1'amont on trouve quelcques reliques forestidres ( romarins,
globulaires, cistes). Les especes caractéristiques de la crofite domi -
nent : atractylis serratulofdes (Sdrr), stipa parviflora (Adjam), mat -
thiola fruticulosa, gymmocarpus decander (Krachata), helianthémum ke -
niricun (Chadl), ete... Quand les limons sont profonds et que l'alfa a
été défriché, il est remplacé par l'armoise blanche associée au cortége
des plantes limnophiles dont stipa retorda (Bihma), Eruca sativa (Lib -
san), Ajuga iva (Sangoura)ete... Au sud de Kasserine, apparait une plan-
te limmophile rare dans le nord : Arthrophytum scoparium (Rmass)qui an-
nonce un climat plus sec et plus chaud.

Aussi, on woit de plus en plus les versants des glacis plantés de cac-
tus qui fixent le sol et profitent du moindre ruissellement.

L'alfa n'est pas paturé sauf les jeunes pousses en cas de disette ou
1'hiver quand il n'y a pas grand chose a brouter. Au début du printemps,
il y a un maigre pSturage d'annuelles qui est d'ailleurs d'accés Aiffi-
cile quand ces plantes sont noy&es dans la masse d'alfa ; ces ‘.x}:‘;.ateppes
alfatiéres qui étaient des paturages d'appoint grouillent de pius en
plus de troupeaux vu la rareté des bons parcours qui sont défrichés.

Quand e glacis est celui de congloménats encroités, ou de £a croit e
deuilletie, l'encrolitement est moins continu et moins épais, souvent
fragmenté par les eaux de ruissellewent ; la couverture alluviale ou col~
luviale libérée du ciment calcaire est d son tour érodée. Quand la roche
mére sous-jacente est constituée de marne gypseuse,la steppe d'alfa est
alors envahie par le sparte et l'astragale. La valeur pastorale de tels
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parcours est treés nédiocre, les plantes pérrennes paturées par les ovins
sont rares, par contre si l'année est pluvieuse, le sol est couvert d'un
tapis herbacé dés le début du printemps.

Dans la partie occidentale de la cuvette de Magen Bel Abbés (au sud d e
Feriana) les grés affleurent sous les conglomérats encrofités. On voit a-
lors apparaitre dans la steppe d'alfa des espéces psanmophiles : hélian~
themum lippi sessiliforum (R'guig), artemesia campestris, plantago albi-

eans (Inem).

Cette végétation constitue les meilleurs parcours dans les steppes: elle
est caractéristique du glacis sablo-limoneux du quaternaire récent.

1.34. Les Hautes Steppes Ornientales : Les grands glacis sablo-Limoneux ;
: un paysage humanisé.

~

Ces grands glacis a couverture sablo-limoneuse jouent un réle mor-
phologique prépondérant dans l'ensemble des hautes steppes orientales, &
1l'est du Sidi AlIch, prolongé au nord, au~deld de la plaine d'épandage de
1l'oued Fekka, par le Jebel Zaouia, au-dessus de Hajeb el Aioun.

Dans cette partie des hautes steppes orientales, formée par une s € rie
d'anticlinaux et de cuvettes &troites, les glacis du cguaternaire ancien
sont faiblement développés etdémantelépar 1'érosion gui a &laboré & leur
dépens les grands glacis d'érosion.

Ces glacis d'érosion peut recouper selon les endroits aussi bien les dif-
férentes formations du miocé&ne que les argiles rouges a poupées calcai-
res sous-jacentes 3 la crofite saumon préalablement démantelée. Le plus
souvent, il s'entaille dans les limons a nodules faiblement protégés par
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la crofite feuilletée.

Ce glacis forme une terrasse &troite caractérisée par l'alternance d e
sable et de passages caillouteux ; elle s'é&pancuit progressivement vers
1l'aval et constitue la plus grande partie des cuvettes de la région de
Sidi Bou Zid et de Maknassy, et de 1l'ensemble Ges basses steppes méri-
dionales.

= Des sols bruns steppiques méditerraniens

Il s'agit de colluvions et d'alluvions ainsi que de dépdts d'origine
hydro-6olienne de texture grossitre, sableuse, qui deviemnent sablo-1li-
moneux ou méme limoneux vers l'aval des cuvettes. Ces dépSts sont peu
épais, ils dépassent rarement 5 & 6 mdtres dans les steppes orientales
13 ol ils sont les plus profonds ; ils correspondent généralement aux
sols bruns steppiques méditerranéens (1).

Ces sols sont caractérisés par une dEgradation de fa teneurde la matie
re organique en profondeur et par un £{essivage du caleaire avec accumu-
Lation en profondeur.

[

La teneur en matidre organique sous couvert végétal reste faible. Elle
ne dépasse gudre 2 % et se rapproche le plus souvent de 1 % en surface
et disparalt totalement 4 partir de 120 cm de profordeur.Cette décrois-
sance progressive de la matidre organique en profondeur résulte de la
distribution du syst2me radiculaire de la végétation steppique.En effet,

(1) Les pédologues qualifient ces sols de sols bruns steppiques ; c'est
pour éviter toute confusion avec les sols steppiques de type russe
qu'on a retenu, ici, l'appellation”bruns steppiques méditerranéens”.
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la décomposition de ce systéme radiculaire fowrnit un humus doux. L'ab-
sence d'acidits, d'une part (ph. entre 8 et 8.5) et 1'intensité de la
vie microbienne dans ce sol bien aéré, d'autre part, favorisent 1'&vo -
lution rapide de la matidre organique qui est bien liée 3 la matidre mi-
nérale, d'od cette coloration brun foncé de 1'horizon supérieur qui pas-
se vers le brun rouge en profondeur ; c'est 3 ce niveau qu'apparaissent
les nodules calcaires. Le lessivage du calcaire en surface et son accu-
mulation sous forme de nodules (0.5 cm 3 1.5 am) et de pseudomycéliums
axpmfaﬂe\n'estlade\ndatecaractérisqudessolsbnmssteppiques
miditerranéens. Les teneurs en calcaire varient de 2 & 20 % en surface,
et de 5 4 30 % en profondeur selon la nmature du matériel jles plus pau-
vres en calcaire sont les sables (1).

Ces nodules apparaissent 3 une certaine profondeur puis disparaissent
pmgressivanentsmfdanslecasfréq\sntoucessolsravinmtlacmu-
te feuilletée et reposent sur les limons A nodules du quaternaire mo -
yen.

Dans les sables, le calcaire est absent de 1l'horizon superficiel et son
accumilation est réduite et se présente sous forme de rares nodules as-
sez petites ou simplement de couleur blanchitre.

Ces sols,pauvres en matidres organiques, qualifiés par certains pé&dolo-
gues de “sols stériles" sont les plus recherchés pour les plantations

arbustives. A 1'€tat naturel : "ces s0£s sont recouverts par une végé-
tation plutdt Luxuniante ; ils sont, en effet, en parfait Equilibre phy

(1) Ces snls a nodules sont appelés par les paysans "sols a oetll blanch
deilurouge”.
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siologique avec Le climaf...
Leun nichesse en &léments fertilisants est proportionnge aux dispond -
bilites en eau" (1)...

En fait, &tant dorné 1'homogénéité relative de la pluviométrie dans la
plus grande partie des hautes steppes, c'est la texture des sols qui
en détermine la "richesse". les sols sablonneux, profonds, perméables,
absorbent une bonne partie des eaux de pluie et constituent ainsi des
réserves hydriques qui permettent de pallier 1'insuffisance des pluies
et d'atténuer les effets de leurs grandes irrégularités.

La capacité de rétention faible en surface, moyenne dans 1'horizondiac-
cumilation calcaire, devient de plus en plus intéressante en profon -
deur et cela en relation avec l'importance croissante des élément s
fins. Souvent, le substrat est nettement moins perméable ou méme fran-
chement argileux, de sorte qu'il se forme une nappe d'eau & faible pro
fondeur ol les racines vont puiser directement. Pour une teneur en & -
léments fins de 10 %, la capacité de rétention est de 5% des eaux
qui percolent dans le sol. ‘

Les sols bruns steppiques méditerranéens de texture sableuse (Ardth I-
tha) couvrent presque la totalité des piémonts et des plaines des hau-
tes steppes orientales, a 1'exception des fonds de cuvettes ol le sol
est limoneux et mdme franchement argileux. Cependant, les nuances dans
les conditions &daphiques de 1'amont vers l'aval se traduisent dans le
paysage végétal ainsi que dans 1'occupation du sol.

(1) G. LONG - 1951 - (p. 114)
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- les piémonts érodés : armoige blanche
et stipa parviflora

A l'amont, les pidmonts irmédiats sont formés par des reliques de
glacis encroQtés et courts, fortement démantelés et recouverts par des
sols grossiers. Ces zones, qui sont soumises 3 un ravinement intense,
sont occupbes par la steppe d armoise blanche et stipa parviflora (sti
pa : 2 petites fleurs, »adjem” nom local), et plantago albicans, for -
ment une auréole continue autour de 1'ensenble des Jebels de la steppe
du nord-est (Jebels Kebar, Nara-Touila, Krechem Artsouma et Melloussi)
ets'étalmtlonguenentsurlesplainesdesomdssmiAan AYoun,
entre le Jebel Sj.diAtchetleJebelMellwssi. La présence, ici, de
la steppe révele des conditions morphologiques particulidres de cette
plaine polygénique ; i1 s'agit d'une ancienne morphologie  encroftée,
qui a &té érodée et fossilisée localement par les sables et les limons
de sorte que les croltes, de différentes épaisseurs selon les origines
subsistent sous forme de lentilles discontinues. Cette végétation s e
différencie de 1'association typique des plaines sablonneuse par le mé-

lange 4'espéces psammophiles et d'espaces de crolites.

En ce qui concerne le groupe psamophile, on remarque le faible recou~
vrement du plantain blanchétre et de l'armotse champ8tre. Par contre,
les esp2ces plus x8rophiles liges aux sols riches en calcaire et aux
encroQtements sont dominants.

Les touffes de atipa parviflora couvrent plus de la moitié des surfa -
ces, associées 2 l'actractylis serratulotdes (Sarr), ete... L'appari-
tion par endroits d'astralagus armatus signale un enrichissement en
gypse. Gréce & la présence de plusieurs esp2ces palatales perennes et
annuelles, ces parcours moyens sont piturés toute 1'année.
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- les paysages de "scrub" 4 jujubiers

Les zones de piémont amont sont prolongées vers 1'aval par les plai-

nes sablo-limoneuses qui s'inclinent doucement vers le fond de la cuvet-

te et constituent l'essentiel des paysages des hautes steppes orientales E

Sur ces piémonts sablonneux, débouche une multitude d'oueds souvent pa-
ralléles qui se terminent plus ou moins loin & 1'aval par cdnes d'épan-
dage ol s'etalent des matériaux grossiers (sables et graviers);ce sont
les "Felta", qui sont aussi recherchées par les paysans que les fondsde
garda, a cause des eaux de ruissellement.Ces plaines de piémont, de sa-
ble profond, balayées par les eaux de ruissellement (Nfidha) sont colo-
nisées par l'association Eragrotis papposa, ziatphus lotus, ar temisia
campestris définie par G. Long (1).

) .
Les buttes de Jujubiers ou "Sedraya', énormes, daminent dans le paysa-
ge et semblent de plus en plus denses dans les zones de ruissellement.
Entre ces buttes ou Nebka, se développe une steppe d'une trés grand e
richesse floristique ; Long a recensé jusqu'a 70 espéces dans une su -
perficie de 100 m2.

L'armoise champétre (Tgouft) et l'Eragrotis papposa (Seybousse) ne sont
pas toujours dominants : on observe la présence, et méme la dominance de
plusieurs arbrisseaux & peine ligneux dont certains sont trés caracté —
ristiques, came 1'Echiochilon fruticosum; c'est un arbrisseau qui for-
me un buisson de 20 & 50 am de hauteur, 3 rameaux trés fins et 3 tros
petites feuilles poilues et grisitres, orné au printemps de peti tes
fleurs bleues d'olt son nom local "Aoud Zerga' ainsi que 1'hélianthéme 3
fleurs sessiles ou hélianthemum lipii var. sesstliflorum,petites fleurs
jaunes, disposées d'un seul coté, le long de rameaux extrémement fins et

fragiles, d'ol son nom "doud Rguigue”, etc...

(1) G. LONG - 1852-1953
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Des graminées vivaces a trés haute valeur pastorale, telles que Cenchrus
gfliaris (Regma) ou diverses stipas. Entre les arbrisseaux, le sol est
couvert par une pelouse d'herbacées vivaces ol domine le plantain blan ~
chdtre (Inem) associé & de nambreuses espdces fourragéres.

- les cdnes d'épandage

Sur les cBnes d'é&pandage, ol le sol sablonneux profond profite d e
ruissellement important, le plantain blanchdtre forme un tapis de gazon
presque continu entre les buttes de jujubiers qui se multiplient et at -
teignent des proportions énormes (jusqu'a 30 mdtres de diamdtre). C'est
un véritable scrub d jujubiers qui, dans certains endroits, forment une
brousse absolue, fermée et impé&nétrable ol pullulaient, il y a encor e

quelques années, les sangliers. Ce sont les fameux “Rhelgas" chez les Ou-
led Askers entre Sbeitla et Sidi Bou Z2id. Lorsque ces c8nes restent en re-
pos prolongé, aprés avoir &té cultivés, le chiendent ou cynodon dactylon,
(Nejm)colonise progressivement les anciennes jach®res, et au bout de plu-
sieurs années, se constitue une pelouse de chiendent et de plantain ( 1)
qui a we trés grande valeur pastorale.

Ces parcours excellents sont d'autant plus précieux qu'ils sont les pre -
miers 3 s'enherber pendant les deux périodes de soudure : la fin de 1'&té
quand les chaumes sont paturés et au printemps, quand les parcours 3 ar-
moise blanche piturés tout 1l'hiver commencent 3 s'épuiser.

(1} Le plantain blanchatre (ou Inhem) forme des pelouses herbacées cons -
tituées par des touffes & feuilles fines, tendres, velues et légeére -
ment argentées, trés apprécié par le mouton.

Cependant, les bergers disent que si ces derniers pdturent la seconde
pousse estivale, sans qu'il ait plu auparavant, cela favorise des ma-
ladies parasitaires chez le mouton.
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7 * *
- les cdnes de déjection

A l'aval des cBnes de déjection, les sables sont colmatés par des
limons, c'est un sol &quilibré, sablo-limoneux, appelé par les pay -
sans "entre deux sols". Quand les limons dominent, c'est le sol "Ham-
ri" qui n'est pas forcé&ment toujours rubefié. Ces nuances dans l e s
conditions édaphiques se traduisent dans le couvert végétal.

Le scrub 4 jujubier est moins vigoureux, les esp2ces psammophiles plus
clairsemSes ; mais dé&s qu'il pleut et que la chalewr est suffisante,le
sol est envahi par un tapis d'herbacées annuelles limnophiles tréds ap-
préciées par les moutons, ce sont surtout : stipa retorda (Bihma), E -
ruca sativa (Libssdn), plantago ovata (Inhem Ghzal) et Diplotaxis Harra
(Harra) .

Ces zones a végétation mixte sont des parcours trés recherchés car les
plantes pérauxes sont piturées pendant 1'ét& et 1l'automne et méme 1'hée
ver, alors que la végétation annuelle assure les piturages de printemps.
Ces zones d'épandage au sol sablo-limoneux sont systématiquement la -
bourées, en particulier dans les hautes steppes mfridionales, comme
c'est le cas des plaines de Zannouche et de Sened entre Gafsa et
Maknassy. Plus récemment, avec l'extension de l'arboriculture, elles
sont amfnagées en "tabias" et plantées.

- dans les Hautes Steppes Méridionales

°
Dans cette partie méridicnale des hautes steppes, et plus particu-

ligrement dans les plaines sablonneuses entre Gafsa et Sidi Aich ol il
fait plus sec, la steppe a amoise blanche est remplacée par une végé-
tation plus rase ol domine l'arbrisseau Thymelea microphylla (Methnane
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Ghzall ou Passerin e¢de Gazelle). Cela forme des steppes continues en
particulier 1a ol la déflation &olienne a dégagé des plages de sable
grossier. Cet arbrisseau se mélange ailleurs aux touffes denses d'u-
ne graminSe thermophile : Aristida Plumosa (Sehma)qu'on rencontre en
abondance sur les sols profonds des hautes steppes méridionales.Par-
fois, la déflation &olienne dégage des sables a ciment gypseux ou mé-
me la "torba" gypseuse encrofitée qui affleure localement au nord de
Gafsa, et au nord de Maknassy, le long des oueds Nadour et El - Ben.
La steppe plus ouverte est formée de buissons nains ol les espéces
psammophiles sont domin€es par des plantes gypsophiles, en particu -~
lier : Arthrophytum Schmittianum (Baguel), qui occupe des grandes su-
perficies au sud de Gafsa ; cette steppe est trés appréciée par les
chameaux alors que les moutons la paturent en cas de disette.

- Plue Q@ 1l'Est, Rhantherium Suavolens

Vers le sud-est des hautes steppes, & partir de la cuvette de Se-

ned-Maknassy, l'influence de la mer se traduit par un hiver plus tem.

péré, d'ol 1l'apparition d'une steppe & Rhantherium Suavolens (Arfej),
C'est une steppe ligneuse, haute de 20 3 40 cm, de couleur vert som—
bre, qui prend une grande extension dans les basses steppes méridio-
nales et dans les plaines littorales de la Tunisie Saharienne.

L3 ol les sables sont profonds, elle s'associe avec Stipa Lagascae
(Addhdme) et différentes aristidas. Dans ce cas, cette steppe cons -
titue un parcours recherché&, en particulier en période de soudure.

Cette steppe & "Arfej" a &té presque entidrement défrichée et plan -
tée dans la région de Maknassy. Elle subsiste sous forme de lambeaux
13 ol la crofite est toute proche, et se mélange alors avec Atracty -
lis serratulofdes ; elle est beaucoup moins dense et sa valeur pas-
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torale est nettement plus faible que celle qui subsiste sur sable profond,
came chez les Beni Zid, dans l'arriére-pays de Gab@s ainsi que dans les
plaines littorales de la Tunisie Saharienne.

- Sur les sables mobiles

Sur les sables mobiles (Ramli), comme c'est le cas le long de tous les
grands oueds et 3 proximité& des grandes plantations, des dunes vives se
forment et sont alors colonisées par une steppe 3 Aristida pungens et Ru-
mex lingitanus (Hammafdha). Le "Drinn" est une grosse graminée 3 Rhizomes
trés longs ; il forme de grandes touffes de prads d'un mdtre de diamét re
entre lesquelles poussent des touffes trés denses, mais beaucoup plus pe -
tites, d'une graminée extrémement tenace : Danthonia Forskahlii ( Rébia),
trés appréciée des moutons et des chlvres. Elle est souvent broutfe au ras
du sol. Serpentant entre ces touffes, Rumex tingitanus ou Rumex de Tanger
forme avec ses longues tiges flexueuses d'ol &chappent des bouquets de pe-
tites feuilles &talées, des plages d'un vert tendre, inattendu, sur ces
sables secs et stériles.

~ Les dunes en voie de fixation

Quand les dunes sont en voie de fixation, elles sont alors colonisées
par une "lande" & Retama Raetam (Rtem). Connue sous le nom de'genét blanc"
cette légumineuse vivace 3 feuilles fines et longues peut atteindre 1 m50
de hauteur. Elle forme des touffes importantes et denses qui freinent la
déflation &olienne.

Entre ces touffes, se développent dJdes graminées vivaces, alors que 1 e




sol est couvert d'un gazon de plantain blanchitre. Ces landes & Rtem
sont trés &tendues dans la r&gion de Sbeitla, au nord de Sidi Bou 2id
et dans la région de Maknassy, c'est-d-dire 3 proximité des anciennes
grandes plantations coloniales. Souvent, ces anciennes dunes ont &té
fixées gr8ce 3 d'énormes plantations de cactus. Il a fallu plusieurs
années pour qu'on observe une stabilité de ces dunes formées 3 la sui~
te des grands défrichements des années 1930. Or, l'extension énorm e
des plantations depuis 1'Indépendance du pays, et la généralisation ré
cente des labours en tracteurs,provequent/actuellement une reprise de
la déflation Solienne qui a transformé les régions de grandes planta -
tions récentes, lors des amnées de sécheresse 60-62, en véritable pay-
sage saharien.

Mais, ce qui menace le plus ces grandes plaines qui correspondent mor-
phologiquement 3 des terrasses intermédiaires, c'est le ravinement né-
gressdiq.

En effet, de par leur position morphologique, dominées par les ver -
sants montagneux ou par les hauts glacis qui constituent autant d'im -
pluviums, ces plaines regoivent donc toutes les eaux de ruissellement
de l'amont. Ces eaux de ruissellement finissent par aboutir dans les
ravins des oueds qui sont des formes d'érosion régressive & partir des
lits d'oueds qui constituent les niveaux de base locaux. Le ruisselle-
ment alimente 1'&rosion régressive, provoque des réseaux de ravins ex-—
trémement &tendus et anastomosés qui grignotent systématiquement c e s
terrasses sablo-limoneuses et mettent en danger ces sols qui sont les
plus utiles dans cette région de haute steppe. C'est 18 un  phénoméne
d'érosion actuelle dont l'ampleur et l'accé€lération s'expliquent par
la destruction systématique de la couverture végétale.

12 &'agit donc d'un phBnomine qui 4'inscrnit dans £'@volution morphofo-
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gique mais qui 4'accilire et prend des dimensions géographiques & La
suite des déstquilibres provoqués par £'homme.

1,4, PLAINES ET CUVETIES

1.41. La basse terasse : steppe d'anmoise et tewve de culture

Les ocueds actuels s'encaissent dans une basse terrasse formée
par des alluvions de texture h&tfrogéne mais généralement moyenne & fi«
ne ; leur couleur gris foncé tranche par rapport au brun-rouge des sa-
bles et limons de la terrasse supérieure. L'extension, l'épaisseur des
alluvions, leur texture, leur camportement vis & vis de 1l'érosion hy -
drique varient selon leurs positions géamorphologiques, de l'amont vers
1'aval.

En amont, les oueds qui débouchent des versants montagneux sont de vé -
ritables torrents, étroits et profondément encaissés dans les haut s
glacis . Lors des crues, les oueds creusent leur lit et provoguent 1'é-
boulement et le ravinement des versants. La basse terrasse est souvent
absente ; quand elle existe, elle se présente sous forme de banquettes
filiformes discontinues, grignotées en permanence par l'&rosion. Elle
est formée par des apports colluviaux et alluviaux, d'od une structure
hétérogéne avec des alternances de passages caillouteux et d' horizons
fins.

Vers l'aval; les différents oueds de piémonts se déversent dans le s
oueds collecteurs qui constituent leurs niveaux de base locaux.

Ces oueds plus importants drainent de larges plaines alluviales qui cor
respondent souvent 3 des fossés tectoniques. Dans ces plaines, comm e
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celles de Rohia-Sbiba et de Hajeb el Ajoun, au norxd, celle de Mghrilla
ou celle de Foussana-Kasserine, la basse terrasse s'épanouit largement
de part et d'autre du lit de 1l'oued qui s'y encaisse parfois de plu-
sieurs metres (6 mdtres dans le cas de 1l'oued El Htab, en aval de Kas-
serine) .

Les s0Ls de ces plaines sont formés principalement d'alluvions 3 tex -
ture moyenne (sables fins) fine (limon) ou trés fine (argile) ; ils
sont &pisodiquement inondés lors des crues et regoivent les eaux d e
ruissellement des reliefs dominants.

Ces plaines: limoneuses, 1&gérement en pente et bien'drainfes é&taient
occupées & l'origine par une steppe &2 armoise blanche comme on en ren-
contre quelques reliques dans la plaine de Foussana. Actuellement, la
plus grande partie de ces terres a &t& défrichée, la steppe a recul§,
les esplces perennes détruites par la culture tendent 3 disparaitre en-
tidrement & la suite de 1'extension des labours au tracteur qui rem -
place l'antique araire. Sur les jach@res, la végé&tation est compos & e
alors en grande partie d'annuelles : stipa retorda (Sehma), eruca sa -
tiva (Libsan), plantago ovata, diplotaxis erucoides (Tiffaf)... dans
les 2zones de ruissellement, le jujubier apparait mais les Nebkas sont
moins vigoureuses que dans les zones & sol sablonneux. C'est 13 que
subsistent, le plus souvent autour d'un marabout, quelques pistachiers
(battoum). Les arbres fort beaux avec un feuillage dense d'un vert in-
tense créent des petits Ilots d'ombre et de fralbheur dans une steppe
par ailleurs calcinée par le soleil.

Dans la plaine limoneuse au sud du bled Maknassy, une for& relique
d' acacia (Talhaya) a donné son nom & "bled Talh". Le pistachier dans
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les steppes, l'acacia dans ses marges méridionales, suggérent qu'il a
dl exister une steppe arborée assez différente de celle que nous vo-
yons actuellement.

1.42. La plaine d'epandage

Vers l'aval des oueds, la basse terrasse disparait sous les ap~
ports actuels - c'est le cas dans la plaine d'épandage de 1l'oued Ha -
chim (Sidi Bou Zid), ainsi que dans les nambreuses garad qui occupent
le fond des cuvettes dans les différentes parties des hautes steppes.
Dans ces parties basses, les sols souvent limoneux-argileux ( Ar d h
Kb ira) “terre forte" en surface sont franchement argileux en profon-
deur (60 & 85 % d'argile). L'alternance des inondations et des des -
sications selon les pluies se traduit par une surface fendillée en
polygones. Ces fentes se prolongent & 1'inté&rieur du sol parfois sur
plus d'un métre de profondeur, délimitant des blocs prismatiques.L'al-
ternance de l'engorgement lors des inondations et des dessications ex
trémes en &té se traduit i par des mouvements internes du sol 4' ol
une structure en plaguettes gauchies avec des facettes luisantes e t
striées ; les affaissements qui se produisent le long des fentes d e
retrait donnent un micro-relief bosselé. Ces sols vertiques(Ardh Cha-
khar) donnent les plus belles récoltes de céréales quand les pluies
ont été suffisantes, par oontre, si elles viennent 3 manquer, le sol
désseché durcit et reste totalement dé&nudé.

De méme, en année pluvieuse, les jachéres sont envahies au printemps
par une végétation, d'une exhubérance &tonnante par la soudaineté de
son apparition et de sa disparition. Ce sont des annuelles & cycle
végétatif trds court qui se désséchent dés les premidres chaleurs de
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fines ; gé&néralement salées dés l'origine, charriges et &talées lors
des crues et enrichies par des eaux de ruissellement plus ou moins
salées.

Dans le synclinal du Mghrilla-Hajeb el Aioun, les sols ha lamorphes
sont form8&s aux dépens des marnes gypsiféres du mio-pliocéne dans les
basses terrasses des oueds comme dans la vallée d'oued Eddoum et de
celle d'oued El Htab, en amont de Hajeb el Aloun.

Dans la plaine d'é&pandage de Sidi Bou Zid, les sols halamorphes sont
1i&s en plus de l'apport superficiel, & la présence d'une nappe sa-
lée, alimentée par les eaux de ruissellement aprés lessivage des for
mations gypsiféres &océnes du Jebel Lessouda et des gypses triasi -
ques et &océnes du Jebel Boudinar et de celui du "Zebess" qui sont
3 l'origine des sols halomorphes tré@s salés du chott des oueds Mha ~
med dans le bled Hechria, au sud-est de Sidi Bou Zid. En cas de crue S,
les eaux de ce chott se déversent dans celui plus méridional du pié-
mont du Jebel Zebess, 8 la confluence de 1l'oued Etsemad et de 1l'oued

El Leben, au nord-est de la cuvette de Maknassy.

Les sols halomorphes ont une texture limono—argileuse ou franchement
argileuse (60 & 80 %) ; la structure d'ensemble est massive a poly -
&drique ou prismatique grossiére ; des pseudamyceliums et des amas
calcaro-gypseux apparaissent 3 des profondeurs variables. Ces sols a
faible stabilité& structurale sont boueux et asphyxiants & 1'&tat hu-
mide, et pré&sentent des fentes de retrait en surface.

les caractéres &cologiques et la vocation des sols halamorphes va-

rient en fonction de leur degré de salinisation ou de la profondeur
de la nappe salée. Ainsi, dans le cas des alluvions de 1' Oued E 1
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Htab, dans la cuvette de la Foussana et & son débouché dans la plaine
de Kasserine, ol il a &difié un vaste cOne d'épandage, ces sols sont
sains en surface et faiblement sal&s en profondeur. Ce sont des terres
"Haria". C'est le méme type de sol qu'on retrouve d la périphérie du
Chott de la Zaouia "Sedaguia" dans la plaine de Gamouda, 13 ol la nap-
pe saundtre est & une profondeur de 3 3 4 mdtres. Ces sols halophiles
faiblement salés, sont colonisés presque exclusivement par 1l'associa-
tion Salsola vermiculata, var. Villosa ; C'est une steppe grisétr e
parsemée d'une multitude de Nebkas, petites buttes sableuses autour
des touffes de Salsola. Le sol disparait aprés les crues de printemps
sous un tapis d'annuelles limnophiles. Dans le cas ol le sol est salé
ou bien en pré&sence d'une nappe salée profonde, apparait alors l'a s-
sociation Atriplex halimus (Gtaf) et Salsola tetandra qui sont deux
espéces antagonistes ; des touffes isolées de Suaeda fructosa (Souidd
se mélangent & 1l'association.

Si Salsola tetandra domine, la steppe est alors basse et d'un vert pa
le. Si, au contraire, Atriplex est dominant, par son aspect buisson -
nant, il donne 3 la steppe 1l'allure d'un scrub argenté.

Entre les touffes buissonnantes, des annuelles ol dominent des luzer-
nes sauvages et des petites graminées, forment un tapis dense. Parmi
ces luzernes : Medicago hispida (Nefla) et Vieia biflora ou Vesce d 2
fleurs (Guerfala) peuvent former, quand 1l'année est bonne, un tapi s
herbacé de 30 & 50 amn de hauteur (1). Ainsi, cette steppe Atriple x
constitue un excellent pdturage de printemps en ce qui concerne les
annuelles, et d'été& en ce qui concerne les espéces buissonnantes (Gtaf]

(1) 'LONG - 1952 -
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Par ailleurs, ces sols légérement halamorphes ont un grand pouvoir

absorbant et sont donc d'une grande fertilit&, d'autant plus qu'ils
regoivent les épandages des crues. Ils permettent des récoltes qui
paraissent ainsi fantastiques. Tels sols prennent une grande exten-
sion dans la plaine de la Foussana, au débouché de l'oued E1 Htab,

dans la plaine de Kasserine, dans celle de Rohia-Sbiba ainsi que
dans la partie périphérique de la plaine d'é&pandage de 1l'oued Fekka.

Dans les Chotts, le sol est de plus en plus salé et la napp e
saunitre se rapproche de la surface. La végétation est progressive-
ment adaptée 3 ce milieu franchement salé comme les Salicormes
Suaeda vermiculata (souida), Liommiastorum (zita)...

Il est 3 noter que méme dans ces zones salées, des annuelles a hau-
te valeur pastorale poussent came la grande fétuque : Festuca ar -
rurdinacea, le chiendent des terres salées "Aeluropus littoralis "
(Akrech) d'ol le nom de la Sebkha au nord-est de Sidi Bou Zid.

Au~dell de cette zone, l'enrichissement du sel est tel que le Chott
n'offre plus aucune possibilité d'utilisation pastorale.
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-Cette esquisse des milieux Zcologiques dans Les hautes steppes de
La Tunisdie Centrale nous a pemis de mettrne en &vdidence deux as -
pects :

1 - Sous L£'aspect de cette monotonie apparente,on a découvert pro-
gressivement L'extraondinaine hitirogéntité (1) des milieux &colo-
giques.

Cette h&térogéniité qui nésulte de £'Evolution géomonphologique des
Hautes Steppes penmet de comprendre La alpartition des grands pay-
sages agraines pan rappornt aux différentes zones morphologiques et
de saisin d'une facon plus §ine La rEpantition des différente &
culturnes de £'amont vens L'aval dans un bassin vernsant.

Cette complicit? entne £L'Homme et Le Milieu est cristallisie sun
Le termain pan L'onganisation sociale des groupes humains.la néces
st d'une complimentandii des vocations des 60ls de L'amont verns
L'aval du bassin versant explique La réparntition des  groupements
gamiliaux (Finka) dont Les Henchins &'Etirent en grandes Lani2res
du versant montagneux, jusqu'aux fonds des "garda" s4i jalousement
disputis. Elle penmet de comprendre cette autne n€alili apparem -
ment aberrante qu'est £'unité du groupe, qui n'implique pas tou -
journs une unité tewritoniale ; tel henchin est un bon patura g e
d'éte, tel autne offre plus de chance d'obtenin une bonne nécolte,
dans un autre, {L y a un puits ou une bonne source, ete... d' oi
£'exigence de mobilite.

(1)"Les groupements végétaux sont nombreux et complexes, il nous a
fallu dix ans pour voir clair & 1'échelle de la zone”

Le Houerou - 1868 - (p. 157).
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2. Cette steppe apparait comme un milieu de crlations humaines.
En effet, L'étude des associations neliques qud subsistent dans cer-
taines zones nefuges témoigne de £'ancienne extension peut-etre de
La fonét de pins et centainement des génunierns de Phnicie dans Les
Jebels, du pistachien et de £'acacia dans fLes plaines Limoneuses.

La disparition de La fonét dans Les montagnes des hautes steppes a
6t suivie de La dégradation et de La suppression progressive des ess
peces Ligneuses. Adinsi, subsiste La steppe & alfa od £'on

quand méme de nombreuses neliques forestires.

Les changements du couvert vEgétal se sont traduits par La digrada -
tion des s0ks et pan L'accdleration de L'trosion die au ruisselle -
ment de plus en plus agressif. Ce processus de dégradation du m 4 -
Lieu cumubatif est actuellement exaspérl par La désagrigation de fa
socitte pastorale d'ol £'ampleuwr sans prdcident du swipdturage, des
de4nichements désondonnles et plus récemment, par La génralisat ion
des Labours au thacteun qui aggrave Le ravinement sun fLes marnes et
stimule d'une gfacon spectaculaire La déglation Eolienne

"L'homme tend de iolub en plus a devenin Le facteur &cologique fonda-
mental" (1).

(1) LE HOUEROU - 1869 - (p: 71}
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résultats sur l'ensemble du bassin versant en concluant au nombre de
an3 de sols &rodés au km2.

Cette m&thode, apparemment logique, est en fait discutable dans 1 a
mesure ol les techniques de prélévement des Echantillons restent ha-
sardewssvu les variations énormes de la turbidité au cours des crues
et 1'impossibilité de connaitre ainsi les fractions grossiéres. Par
ailleurs, les matériaux évacus par les oueds ne sont pas le résul-
tat d'un décapage &gal et homogéne de 1l'ensemble du bassin versant,
i1 est donc difficile d'utiliser de tels résultats dans une quelcon-
que &tude de 1'érosion. Depuis quelques temps, une prise de conscien.
ce quant 3 1'insuffisance de ces données se manifeste par la mise au
point de méthodes nouvelles et complexes pour 1'étude de 1'érosion .
On recourt 3 la simulation des processus d'érosion en vue de leu r
&tude en laboratoire, ou mieux, 3 1'étude de différents types de bas-
sins versants choisis en fonction de toutes les variables qui peu -
vent intervenir (1).

De telles &tudes sont extr@mement rares encore en Tunisie. .
Cependant, il est intBressant de citer & titre d'information,les ré-
sultats fragmentaires mais néarmoins significatifs concernant le bas,
sin versant de 1l'oued el Kebir, dans la Dorsale, couvert en partie
de foréts de pins d'Alep, et en partie de marne dénudée et cultivée.
Cette &étude montre que le taux de ruissellement est 5 fois plus &le-
vé dans les terres cultivées que sous la fordt et que le taux d'éro-
sion est 50 fois plus fort dans les terres cultivées (2).

(1) Milieu climatique, conditions de pentes, et de morphologie,dif -
férents types de couverture végétale et différents types de sys-
témes d'exploitation.

(2) CORMARY et MASSON - 1964 - ser.pédol. II.3
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L'érosior rav.nante ne ~eut prendre une importance quelcongue tant
Qh;ii y a e couverbure végétale protectrice.

C'est donc par rappcrt & ce facteur déterminant, €tant domné les
conditions par ailleurs relativement hamogénes du climat et du re
lief en Tunisie Centrale, ¢u'il faudrait envisager 1'étude de s

processus d'érocion et de leur aggressiviteé.

Il est significatif que lors des pluies torrentielles qu ' a connu

la Tunisie en autame 69, plus de 500 000 tonnes de sables ¢t d e

limon ont &té é&talées sur la plaine du kairouannais par les oueds

Merguellil et Zeroud, dont le bassin versant de l'ordre de 10 000

km2 intéresse, d'une part le versant sud de la Dorsale,d'autre part
une grande partie des hautes steppes septentrionnales. Un tel chif-
fre est révélateur quant & 1l'ampleur de d'érosion actuelle dans

notre région.

Quels sont donc les principaux processus que l'on observe ?

Dans Les massdifs montagneux, 13 ol la fordt a été défrichée, le
sous-bois devient beaucoup plus dense et assure une protection op-
timale du sol ; la disparition de la strate arborée ne facilite pas
le travail de 1'érosion, au contraire.

Par contre, le défrichement et la dégradation du sous-bois exposent
directement le sol & l'action de 1l'érosion. Vu l'extension des pla-
teaux calcaires dans la Dorsale, quand la dalle calcaire est mise &
nu, 3@ la suite de défrichement excessif, on constate qu' elle est
couverte par un reg de fragmentation ol le r8le du gel est 1loin
d'étre négligeable. Ce processus est d'autant plus actif quand on
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tes résiduelles est dégagée . Lors des grandes crues prolongées,
les bosses de terre sont atténufes et les creux colmatés. L e s
matériaux ainsi arrach&s sont &vacués vers le grand oued, col -
lecteur principal (1) qui les &vacue vers les grandes plaines
d'épandage.

On voit ainsi, sous nos yeux, l'&laboration pi"ogressive d'un gla
cis de substitution au dépens de cette terrasse intermédiaire.Ce
processus a été observé et décrit minutieusement par J. de Ploét
qui tire la conclusion suivante : " Ces observations nous suggé-
nent Le mécanisme primaire d'un aplanissement génénal... Cecd
revient & supposen La succession pendant Le quaternaine de plu -
sdeuns générations de systimes navinants et de bad-Lands qui se
seradient effacés consécutivement pan micropédimentation, y com -
pris La micropédimentation Latérale "(2).

Aussi, il n'est pas surprenant que partant d'autres schémas d'in-
terprétation quant 3 la gendse des glacis, l'on conclut & la
presque inexistence des glacis d'&rosion fonctionnels alors que
toutes les conditions &numérées pour le fagconnement de tels gla-
cis existent dans les zones steppiques du Maghreb.

L'ensemble de ces observations quant aux processus dominants
actuels nous permet d'expliquer £a genése des glacis anténieurs
par les mémes processus que ceux que l'on observe aujourd'huil a

(1) Les grands oueds n'interviennent pas directement dans 1'éla-
boration des glacis mails jouent le rdle essentiel, Ils com -
mandent 1'incision et le ravinement régressif et évacuent le
matériel vers les plaines d’'épandage. C'est surtout vers l'a
val quand la vitesse de 1'écoulement se ralentie et que les
eaux s'étalent qu’on observe 1l'’élargissement des lits par sa
pement latéral des berges meubles.

{2) de PLOEY.J+ 1973 - (p. 583-593)L,J - M. SOLIGNAC
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savoir 1l'&laboration des glacis qui correspondrait donc au début et
d la fin des pluviaux, c'est-d-dire aux moments ol la couverture vé-
gétale est clairnsemée.

A La §in de La péniode s2che, la végétation est encore ré&duite a-
lors que le ruissellement s'intensifie 3 la suite d'une plus grande
fréquence de pluies torrentielles, c'est la période du ravinement
régressif maximum et d'élaboration de glacis inachevé.

Pendant Le pluvial, 1'humidité plus importante favorise le dévelop-
pement de la vEgétation dans ces régions de moyenne altitude, le
ruissellement est donc r&duit et 1l'érosion ralenti€ sinon freinée.
Ce sont les périodes de biostasie ol l'altération des roches en pro
fondeur favorise la formation de sols é&pais.

A La §in du pluvial, 1l'aridi-fiecation se traduit par la dégradation
de la végétation ; c'est la période de rhexistasie pendant laquelle
le ruissellement superficiel s'intensifie et les différents proces—
sus d'érosion, ci-dessus cbservés, se réactivent,en particulier les
éboulis fragment&s en montagne et les sols d'altération ne sont plus
protégés efficacement par une végétation de plus en plus clairsemée
et sont alors pris en charge par les eaux de ruissellement. La cou~
verture des glacis par ces dépGts détritiques et leur encroGtement
traduisent une aggravation de l'aridité au maximum de 1'inter-plu -
vial suivant.

Les paysages actuels sont donc le résultat de ces alternances cli -
matiques au cours du quaternaire.
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-1.6. LES GRANDES ETAPES DE LA GENESE DU MILIEU AU COURS DU
QUATERNAIRE.

L'interprétation de 1'é&volution morphologique pendant le
quaternaire suscite un intérét d'autant plus vif que ces recherches
concernent plusieurs'disciplines qui s'int8ressent 3 1'&volution de
1'homme et de la terre au cours de cette période récente, mais dif-
ficile & connaitre. En effet, aussi bien les botanistes que les pré.
historiens, les géologues et les morphologues sont concernés par
1'évolution pal&oclimatique au cours du quaternaire.

Cet int8rét multi-disciplinaire a permis de faire progresser notre
connaissance du quaternaire récent, grdce aux nouvelles techniques
de datations. Ces techniques mises au point jusqu'alors ne permet-
tent guére des datations précises au-deld du quaternaire récent, le
probléme de 1'&wolution du quaternaire moyen et ancien reste encore
du domaine d'interpr&tations et d'hypothéses qui ne sont pas tou -
jours convergentes (1).

Dans quelle mesure 1'&tude gZomonphofogique des hautes steppes
tunisiennes permet-elle d'apporter une contribution 3 la connais -
sance de 1'é&volution paléog&ographique du quaternaire ?

La premiére question qui se pose est celle de la limite inférieure
du quaternaire dans la mesure oll le glacis supérieur est le plus an
cien.

Ce glacis ancien est souvent caractérisé & sa partie samitale par
la présence de sables argileux rouges & poupées calcaires qui pas -~
sent vers le haut & une crofite. Cette crolite se termine par une ca-

(1) E. BONIPWY. - 1975 - (p. 370-380)
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rapace zonée 3 h&lix qui est attribuée jusqu'alors an villafran -
chien supérieur.

Cette stratigraphie a &té 2tablie & la suite de découvertes d'une
faune villafrancheinne au sommet du canplexe continental. L'étude
de la faue du gisement de 1°Ain Brimba, par C. Arambourg,dans la
région de Kebili, au sud du Chott el Jerid, a permis d' établi r
1'identité de la faune de ce gisement saharien avec le  gisement
Tellien du Garaet Ichkeul. L'étude de la position morpholkgique
du gisement d'Ain Brimba par R. Coque lui a permis d'attribuer au
villafranchien " £a plus grande partie, snon La totalité,des ten-
mes finaux des différents fypes du complexe continental " (1),

La découverte récente dans la région de Bir Bou Reqgba - Tou Ficha
située entre le massif de Zaghouan et le golfe de Hammanet d‘un
troisiéme gisement villafranchien, lui aussi, étudié par C. Aram-

bourg, permet d'affiner la stratigraphie du villafranchien.

Le gisement est situé€ dans des formations conglomératiques et dhar
gile gréseuse surmontées par des argiles gypseuses gris~foncé &
intercalations de graviers & la base (2); ces dépdts d'aspect la-
custre, d'une épaisseur de 772 m, reposent en discordance ne tte
sur le tertiaire gré&so-conglomératique, épais de 1700 m. Ces ar -
giles du sommet du villafranchien passent brutalement 3 un com -
plexe de sables rouges et d'argiles gréseuses ; des horizons con-
tenant des HElicidés ont &té constatés i la base de cette forma -

tion.

(1) R. COQUE - 1862 - {p. 51)

(2) Notice : carte Géologioue de la Tunisie (1/50 0008&)
Z. JOHAN - M, KRIVY - 1988 fp. 55 - 63)
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Ces sables et argiles rouges & helix se rattacheraient 3 une plage

soulevée (niveau d'huitres dans des sables intercalés dans des ar-

giles jaunes) de plus de 55 m, située pré&s de Bir Bou Regba et at-

tribuée par Shoeller (1) au sicilien. Cependant, la nature de cette
plage n'est pas définitivement &tablie.

Ces formations rouges & hélicides ravinent et remanient les argi -
les grises du villafranchien. On observe, par endroits, une di s-
cordance trés nette entre les deux formations sur la terminaison
méridionale de l'anticlinal de l'oued Jedidi. Ces sables rouges
sont surmontés par la carapace & hélicid®s qui apparait donc im-
médiatement postérieure au villafranchien, come 1'a déja souligré
Burollet (2). Elle reste 1l'unique repdre stratigraphique du qua -
ternaire ancien.

L'étude du quaternaire ancien reste pour 1'instant du domaine des
hypothéses (3), par contre, la connaissance du quaternaire r é cent
a fait de grands progrés gréce aux récentes méthodes de datation ;
il faut donc reprendre 1'étude de cette &volution & partir du qua-
ternaire récent.

La basse terrnasse capsienne (4) est toute rnécente ; elle débute
au moins au 8&me millénaire.

Il est remarquable de constater que les multiples stations capsiemn

(1) SHOELLER H. - 1939 - -
(2) BURCOLLET P.F.- 1956-(p. 224)

(3} SAVAGE D.E. et CURTIS - 1972 - (p. 207-231)

(4) BONIFAY E. - 1973 - {p. 137-142)
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sécutive au passage de la période humide & une période plus séche.

Les multiples découvertes pré-historiques, dans la région de Gafsa
montrent la présence d'une industrie moustériemne, de débitage
levalloisien .1 ,, 3 la base des limons et d'une industrie de la-
melles & leur surface. Les découvertes récentes, dans la région de
Kasserine, (2) , d'éclats du paléolithique moyen 3 la base de cette
formation confirment les observations morphologiques puisque les
datations du paléolithique moyen s'int2grent au milieu de la pério.
de froide du Wurm.

Dans quelle mesure l'étude des plages marines permet-elle de prcsi-
sen La chronologie da ce deuxiZme glacis ?

Les différentes &tudes de stratigraphie littorale faites dans le
Sahel, 3 Jerba et dans la région de Zarzis ont permis d'identifier
deux plages :

= celle du caleaine oolithique, 12 a 15m, qui correspond @8 1l a
transgression du Tyrrhénien I ou Eutyrrhénéenne (moins de 120000

L ans)

= La plage & strombes de plus de 5 m du Tyrrhénien II ou Néotyr -
rhénéenne (moins de 80 000 ans).

{(1)-L'ensemble de ces découvertes a été repris et résumé dans la
theése de R. COQUE - 1962 - (p. 387 - 400).

(2)-Voir aussi Article de Synthése de P. VERMEERSCH - 1973 -
{p. 608 - 620),
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Toutes les observations faites dans la région permettent de consta-
ter l'antériorité de la plage & strombes (1) par rapport aux limons
du glacis moustenien (2).

Au nord du golfe de Tunis, dans la plage de Raouad, on voit des li-
mons rouges du glacis II fossilisant directement la plage & strom-
bes. Si la plage & strambes correspond & l'inter-glaciaire du Wurml
- Wurm II, il est évident que les limons rouges du 2éme glacis cor-
respordent 3 la 2éme pEriode du Wurm. Le Wurm I semble avoir été u-
ne période de creusement intense (3).

Ces différentes observations confirment la corrélation entre le gla
cis II et la période du Wum sans qu'il soit possible de pr éc iser
avec certitude cette &volution par rapport aux différentes séquen -
ces de ce pluvial.

La croite blanche fewilletie qui recouvre le glacis III serait
contemporaine de 1'inter-pluvial préc&dent qui correspondrait & la
transgression du Tyrrhénien I.

Le glacis III serait alors contemporain du Riss ; cela semble é&tre
confirmé par la présence de biface de l'Acheuléen &volué dans la
torba pulvérilente de la crofite gypseuse qui fossilise ce m&m e

(1) L'étude de 32 ostracodés récoltées dans la plage & strombes
1'cuest de Monastir a montré gue 30 ostracodés appartiennent
des espéces actuelles. "Rien ne permet de conclure que la faune
du Tyrrhénien de Monastir est une faune "chaude® avec aspec t
sénégalais” -

K. WOUTERS - 1973 - (p. 379-399)

(2) R. COQUE - 1862 (p. 400 - 411)

(3) Y.P PERTHUISOT et S. FLORIDA - 1973 - (p. 271 - 282 )
Cette chronologie a été établie grdce aux études radiométriques
et diffractométriques de la série carbonatée de la Sebkhade
Zarzis.

a
a
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glacis (1).

Le ﬂélacié IV caractéris€é par sa couverture conglamératique,
étant immédiatement antérieur au pluvial-Kiss, serait Jdonc conten-
porain de la ¢laciatior. Mindel, c'est-3-dire & l'amirien marocain.
Cette interprétation permettruit d ‘sxpliquer "1'absence" appa -
rente de l'équivalent d'un glacis "amirien” en Tunisie. Cela est
d'autant plus probable que la glaciation Mindel a ét€ l'une des
plus marquées (2).

Nambreux sont ceux des morphologues marecains qui envisagent jus-—
tement cette mdme hypoth2se (3), d‘'autant plus que la "terwadse a-
misienne bien souvent manque". Ceci nous améne par conséquent a
nous poser la question de l'équivalent du glacis "salétien® en Tu-
nisie.

L'cbservation sur le terrain nous a montré que le glacis IV & cou-
verture conglomératique s'embolite directement dans le glacis supé-
rieur. On a souligné aussi 3 plusieurs reprises 1l'aspect polygéni-
que de ce glacis dans la mesure ol la crolite & "miches"reprend des
blocs de la crofite saumon ou parfois méme s'en distingue. Ce gla -
cig V recoupe donc le glacis plus ancien (VI) qui a été tectonisé,

(1) R. COQUE - 1962 - (p. 388)

(1) Nous avons découvert un biface de 1'Acheuléen supérieur dans un
état de conservation surprenante, sans aucune trace de trans-
port nil d'utilisation, absolument "tout neuf"dans la torba pul
vérilente, & la base de la crolte gypseuse du 3éme glacis qui
s'appuie sur les conglomérats plissés de Ragoubet el Hélou, jus-

te au nord de Gafsa.
(2) F. BOURDIER - 1861 -
(3) G, BEAUDET, G. MAURER, A. RUELLAN - 1967 - (p. 275 et 306)
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nitables nappes d'eau. Mais Le plus souvent, iL n'y avait, au con-
thaine, qu'une mince Lame d'eau..." (1),

Ces travertins et calcaires lacustres se trouvent souvent en amont
des cluses actuelles comme en arridre de la cluse de 1' oued Htab,
avant son débouché dans la plaine de Kasserine ou en amont des gor
ges de Khanguet ez-Zazia au nord de Sbeitla ; on trouve aussi des
placages de calcaire lacustre sur les "Ragoubets" de conglomérats
plissés du Seuil de Gafsa.

Leur présence dans de tels sites résulte d' une accumulation des
eaux dans les plaines et les dépressions 3 la suite de 1 a désorga
nisation du réseau hydrographique consécutive aux derniers plisse-
ments. On imagine facilement le paysage semi-lagunaire quia dd ré-
sulter, le sol étant saturé d'eau. L'hydromorphie (2) a dd &tre im-
portante et explique la présence des poupées et des nodules calcai-
res dans les sables argileux du quaternaire ancien.

. c'est Le seul niveau qui ait E£E affects par £a tectonique
quaternaine. Celle-ci reste discrdte dans la région qui correspond
a 1'Ile de Kasserine, particulidrement stable. Par contre, elleest
nette dans les régions de contact structural camme au Khechem-el-
Artsouma et en bordure des fossés plio—-quaternaires.

Une coupe &tudiée sur le versant nord du Chambi et en bordure du
fossé de la Foussana est particulidrement instructive.

Des travertins épais de 4 métres reposent sur des bré&ches trés for
tement ciment@es, absolument identiques 3 celles qu'on trouve a u

(1) PERVINQUIERE - 1803 - (p. 229
(2} RUELLAN A. - 1967 - (p. 290]
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piémont du Mghrilla a l'amont des glacis supfrieurs ; ces bréches
ravinent des alternances fines de sable blanc et d'argile verte.
Ces trois formations concordantes entre elles sont nettement fle-
xurées en direction du fossé de la Foussana, et forment dans le
relief une série de crétes monoclinales dont les corniches ® re-
gardent” le Chambi ; des poudingues fortement encroltés, identi-
ques & ceux du glacis IV,s'enboitent et fossilisent le bas du
versant ; horizontaux, i£s sont discondants sur les formations an.
térieures. Dans la mesure ol ces poudingues du guaternaire moyen
correspondraient au Mindel, cela permet de préciser la limite in-
férieure des déformations plio-quaternaire (1) qui sont donc bien
anté-acheuléennes.

L'inmportance et la camplexité de la carapace calcaire zonée sugge-
re une &volution 3 plusieurs séquences sur une durée beauco up
plus longue que l'ensemble du quaternaire moyen et récent.

Ce niveau supérieur porte en lui toute l'Histoire du quaternaire
ancien.

Cette rétrospective permet de mieux connaitre Le quaternaine
nécent auquel se rattachent La basse temmasse et Les deux deaniens
glacis, d'apponten une contribution & £'hypothdse concernant L e
glacis 1V qui serait du quaternaire moyen et de montrer a comple-
XALE et Les panticulanitis du glacis supdrieur dont L' identifica-
tion précise reste a faire.

(1) Cela n'exclut guére des subsidences lentes des fossés tectoni-
ques ;3 dans le cas de la Foussana, d'apreés ROUMIGUIBRES-UGUET,
qui a &tudié le forage implanté en 1846-1947, le plio-quater -

1% ri¥asre y atteint 511 métres au-dessus du miocéne qui sepoursuit |
jusqu'a 704 m de profondeur. Le quaternaire épais de 70m a été f
limité par la présence, & la base d'une alternance de sables &
d'argiles, alternances de crodtes calcaires et de calcairesgla- '
custres sur les passées de sables et d'argiles, entre 704%?12ﬁﬁ§§
S'agit-il des mé@mes formations qui affleurent flexurées en bor- |
dure de la Foussana ? L'identité des profils le suggére. c e s |
subsidences lentes, certaines dans le cas du niveau de base gé- -
néral de la plaine de Kairouan, entretiennent et favorisent 1'in|
cision linéaire gu’on observe dans l‘'ensemble des bassins ver -
sants.
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Itre PARTIE

LES MILIEUX er tes hOMMES

CHPITRE 11

CONTRAINTES DU MILIEU ET LEURS RELATIVITES




Mausolée  témorn solitaire dans le zemla d'alfa
des Aftels.

Ruine d'hurlerve dans la régron du Chambe




2 - CONTRAINTES DU MILTEU ET LEURS RELATIVITES

2.1. PERMANENCE DES MILIEUX : DIVERSITE DES SOCIETES

La szteppe Zvoque Xoujourns un monde de pastewws et de nomades.
Ce déterminisme Ecologique apparemment Zuddent mais simpliste est
démenti par £'Zvolution actuelle de La négion.

L'Antiquite : grandeur et misthre

Il en est de méme quand on considdre 1' organisation de 1'espace

de la région depuis le deuxidme siécle de l'Erpire Romain Jjus -

qu'au XIéme siécle arabe ; cette région inté'grée a des sys/témes

socio-&conomiques différents était caractérisée p a r l'extension
d'une agriculture s&dentaire et l'implantation d'un réseau urbain

important.

Les traces de ces civilisations, aujourd'hui disparues, s'inscri-

vent dans le paysage, méme dans les parties les plus accidentées,

les plus désolées de la région, avec une présence obs&dante;elles

suggdrent un espace entiérement humanisé.

Les travaux hydrauliques pour la maitrise des eaux de ruisselle-
ment, des sources ou des nappes, témoignent par leur extension
dans l'ensemble de la région et par leur &tonnante diversité d e
1'ingéniosité et de l'extraordinaire intelligence des hammes de
leur milieu et de leur entidre maitrise de l'espace ol ils v i -

vaient.

Contrairement au quadrillage rigide des cadastrations romaines ,
les travaux pour l'utilisation des eaux de ruissellement collent
au relief dans toute sa complexité;ils suivent avec soupless e
et fidélité les contours et épousent toutes ses aspérités 4 la
poursuite des ravins les plus &lémentaires pour maltriser chaque
torrent dés l'origine. La plupart des versants montagneux sont
ainsi aménagds en terrasses ; celles du Jebel Mghrilla sont par-
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Piémont nord est du Mghilla . Cones aménagés en terrasses
et recolontigés par la forét.




ticulidrement bien conservées gréce a la forét de pins qui les
a vigoureusement colonisées ; ces terrasses construitesen pier.
res grimpent le long du versant jusqu'a 1000 mdtres; aufur et
3 mesure que la pente s'accentue, deviemnent imposantes et ont
plus d'un mdtre de hauteur. Presque tous les pidmonts, qu' ils
s'agissent des &nonmes cfnes détritiques de la chaine de Gafsa
et des grands glacis encrofités des pidmonts de la Dorsale, du
plateau de Jilma ou du Jebel Selloum, tous sont systématicque -
ment aménagés en terrasses qui cloisonnent des planchesde plus
en plus vastes vers l'aval.

Ces terrasses attribufes aux romains sont absolument identi -
ques 3 celles qui sont encore exploitées autour des vill ages
perchés de la région de Gafsa et se rattachent, de toute évi ~
dence, & une tradition pré-ramaine.

Narbreux sont les ocueds qui montrent, & leur débouché dans le
pidmont, des vestiges de barrages d'od rayonnaisent des canaux
d'adduction et des agueducs. Celul qui barrait l'oued Derb en
amont de Kasserine est un des plus spectaculaires de la région
Il semble md8me d'aprés P, Gaukler que : " Dans Les n¥gions od
La pente est peu prononcle, et ol Les eaux se rassemblent dans
des dpressions sans iasues, Les bas fonds Etaient nevétus, @
L'8poque romaine, de cuvettes bétonndes & bonds plats, od Les
eaux de pluie venalent &'accumuler ; elles en sontaient pan un
dévernsoin muni de vannes qui Les conduisaient s0it a u cours
d'eau, s0dit au réservoir collecteun des eaux de La négion"(1).

(1) P. GAUKLER - 1896 - (p. 954-955).
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Des sources &taient captées pour l'irrigation comme celle d'Ain El-
Harmam qui irriguait le glacis "agueduc" du pi&mont du Mghrilla.

L'alimentation en eau des hamnes et des troupeaux &taient as surée
par la construction de citernes, le creusement de puitsparfois trés
profonds, les sources et méme le captage de nappes par le sy stéme
saharien des "Foggaras".

D'innombrables citernes ont été exhumdes lors des grands défriche -
ments de ces vingt dernidres années ; elles révelent une densité

insoupgonnée jusque-13. On en rencontre partout ; certaines s ont
volitées mais la plupart sont a ciel ouvert. Elles sont soit qu a-

drangulaires comme celle de Sidi Bel Abb2s sur la route de Ferianafg ‘

A Gafsa ou circulaires camme 1'immense "Majen Smacui”, situéey &
70 km au nord de Gafsa; elle mesure 30 métres de diamdtre et 6 m
de profondeur ; elle pourrait contenir 40 000 hectolitres.Il en est
de méme de celle de H. El Oudya, située au nord-ouest de Sidi Bou
Zid auprds d'une agglaomération importante.

La plupart de ces citernes "ramaines" se sont révélées arabes; leur
&édification qui s'échelonne du VII& au XI2 sigcle (1) témoignede la

continuité de La vie sédentaine et de £'onganisation de £'espace ru-

nal entrne B'antiquité nomaine et L'Age d'On musulman.

Cette vie rurale s&dentaire est matérialisée sur le terrain par

1'extriondinaine densité des nuines "nomaines" doubfdes chacune d'un |

henchin, mot arabe qui désigne aussi bien la ruine que 1' exploita-

(1) M. SOLIGNAC - 1852-1853
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tion et qui matérialise sur le terrain La continuité de cet habi-
Lal nunal a traverns Les siecles (1).

Ces ruines d'importances diverses correspondent le plus souvent &
la villa du maitre entour&e des communs et peut-&tre des dépen -
dances ol logeaient les esclaves et les colons ; parfois 1'impor-
tance de la ruine est telle qu'on songe & un hameau (vicus)ou mé-
me d une petite agglomération.

De telles ruines sont présentes partout, elles sont particulire-
ment bien conservées & l'écart des axes de circulation dans la
zemla d'alfa entre les Jebels Selloum et Sidi Afch. Dans c¢ ette
région inconfortable, on est souvent surpris par 1'apparition in-
solite de portiques et d'arcades ainsi que de Mausolées intacts ;
ils se détachent sur la zemla verte ou le ciel bleu.Autour de ces
ruines, des c'lairiéxées d'armoises blanches dans la masse 4' alfa
révélent des dépressions limoneuses qui ont dd &tre cultivées par
les anciens habitants.

Le systéme de culture apparait trds vite d&s que l'on fait le tour
de ces ruines : des abreuvoirs en pidrre creusée signalent 1'éle-
vage; des meubles 3 grain, la céré&aliculture et les innambrables
presses 3 huile, l'olé&iculture.

L'élevage a di étre plus important dans cette steppe ol vivaient
les "musulmanesques” ,tribus berbéres de céréalicultures, &le -
veurs came le sont actuellement les populations de la Dorsale.

L'Historien Sallustre qui accompagnait du temps de César le Gé&né-
ral Marius contre la ville de Gafsa, écrit que pendant neuf jours

(1) voir & propos du mot "henchir® :

A. BESSIS, P.MARTHELOT, H. de MONTETY, O. PAUPHILET - 1956 -
{p. 33-34),
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il n'a rencontré ni ville, ni champ cultivé; dans le pays
qu'il traversait les gens &taient plutdt des bergers que des
laboureurs, ils se nourrissaient de lait et de gibier ; (1).

Les troupeaux de moutons surtout, de ch@vres et méme de bo-

vins &taient nombreux. Les chevaux, seules montures jusqu'au

Vé si&cle &taient appréciés dans les cirques de Rome pour

leur rapidité et leur ré&sistance.

L'8levage a di regresser devant 1'extension de l'olé&icultu-

re et la transhumance a dQ connaitre les mémes di f ficultés

que celles qu'elle connalt de nos jours. Cette expansion de

L' oleicultune fut encouragée dés le 2@ sidcle par la L e x
manciana reprise sous Hadrien et &tendue non seulement aux
terres en friche mais aussi aux terres non mises en culture
depuis dix ans ; elle stipulait des privildges pour les
planteurs d'oliviers et d'arbres fruitiers sans en faire pro
fiter les planteurs de vignes.Cette extension de l'olé&icul-

ture & partir du 28 siécle répondait surtout & un besoin
croissant de Rome 3 un moment ol 1'Italie est devenue impor
tatrice d'huile aprés avoir &té un pays exportateur. i
Charles Parrain montre que cette crise profonde de l'agri -
culture italienne, d&s la fin du Ier si&cle est 1l'expression :
de la crise d'un systéme social esclavagiste.lesgrands pro-
priétaires de plus en plus absent&istes abandonnaient a des s
gérants la direction de leurs exploitations ; unepartiedes }
terres est loue 3 des colons dont on essaie de tirer lema-
ximum de redevances ; on négligea les cultures in tensives
comme celle de 1l'olivier au profit de 1l'&levage transhumant,
Excellente Legon de dynamismes n¥gionaux en contradic t4on

avee Lewns milieux que cette extension de La trhanshumance

dans 2'l1talie vingilienne alors que L'olivier conquiert jus- ,
qu'au pays des nomades GEtules. (1) |

(1) Sallustre, Jugurtha (p.92-95)
(2) PARRAIN Ch., - 1957 -(p.48-49)
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Faut-il croire que..."Depuis Hadrumite (Sousse) et Sicca Venernia (EX
Kef) fusqu'aux chotts, depuls Leptis La Grande en TrnipoLitaine jus -
qu'a Theveste (Tebessa), une immense olivette couvrait La négion
L'huile de La Byzacine et de La Trnipolitaine &tait envoyle & Rome
comme Le bLE du nond..." (1). )

Tout le monde s'est imaginé 3 la suite du rapport publié en 1893 par
un publiciste P. Bourde (2)fu'une mer d'olivettes couvrait l'ant ique
Byzacéne", ( J.Despois) .

L'enthousiasme délirant de ces missionnaires de la colonisation s'ex-
plique par le fait que tout ce qui est ruines, banquettes, seguias,ci
ternes, puits ou méme vieux oliviers est annexé 4 la " Pax Romana "
gqu'on oppose au vide et & la désolation arabe ; ainsi la mission na -
turelle de la colonisation est toute tracfe ; il s'agit de la rectau-
ration d'un ordre latin que 1l'intermdde arabe est venu troubler ; de-
puis les connaissances et les idfes ont &volué.

La prospérité& des olivettes semble avoir survécue, dumoins dans 1 a
partie orientale des hautes steppes qui sera le bfed Gamouda, aux
troubles de la fin de l'empire, 3 l'extraordinaire exploitation des
paysans réduits & une demi-servitude et soumis & ... "une §Lscalitéa-
troce et une exploitation scientigique..."(3).

La l&gende racontre qu'aux officiers arabes qui demandaient aux habi-
tants de Suffetula conquise, la provenance de toutes les richesses et
en particulier de l'or qui s'y trouvait, l'un des habitants ramassa
un noyau d'olive et le pr&senta comme symbole de leur richesse.

(1) TOUTAIN J. - 1836 - (p. 40-41)

(2) BOURDE P. - 1895 - (p. 18-18) écrit "... Tous les voyageurs sont
frappés de 1l'extraordinasire quantité de ces ruines, et il n'y a
point d’'exagération & dire qu'en certains endroits, elles parais-
sent innombrables.

Pour mon compte, sans quitter la piste de trente quatre kilomeétres
qui va de Kasserine & Sbeitla, j'ei compté trente deux établisse -
ments encore apparents.”

(3) C. A. JULIEN {p. 271)
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Aqueduc prineipal du grand glacis du
prémont de Mghilla

Huvlerves et autres vestiges dans la zemla
d'alfa




Dans cette région, la colonisation ramaine s'appuyait sur une wiba-
nisation systématique de £'espace.

Les ruines de Sbeitla (Suffetula), Kasserine (Cillium), Feriana(Te-
lepte), Thala et surtout Haldra (Ammadara) sont peut-etre les plus
spectaculaires mais pas les seules (1).

Suffetula qui s'étendait sur 60 ha, avait une population de l'ordre
de 10 000 habitants et peut-&tre plus (2). Etroitement ancrées dans
les campagnes environnantes qu'elles parasitaient, et reliées au
reste de 1l'empire par un ré&seau routier important, ces villes étai-
ent le centre d'une vie sociale intense. Elles symbolisaient par
leurs richesses et la magnifiscence de leurs monuments le systéme so0-
cial bien hidrarnchisé sun Lequel nepose celte prospinité bien peu
partagée.

La terre prélevée aux indigénes &tait partagée en immenses saltus
imp8riaux donn&s en concessions & des conductons, riches spécula -
teurs qui se chargeaient avec l'aide des procuratornds impiriaux de
percevoir les redevances des colons ou des tenanciers (3). D'autres
appartenaient 3 l'aristocratie sé&natoriale ou berb@re romani -

(1) Un géométre, chargé en 1896, d'établir le relevé topographique de
25 000 ha de terres domaniales autour de Sbeitla recensa 70 rui -
nes dont : 3 villes,

15 petits centres urbains
48 bourgades
B huileriss importantes
plus de 1 000 pressoirs & huile

(2) LEZINE - 18960 - C.T n°® 31

(3) Dans une inscription trouvée & Souk el Khemis dans la vallée de la
Mejerda, sur 1'emplacement du saltus Burunitanus daté de 181 ou 182
les paysans se plaignaient des prévarications du procurateur qui se
faisait complice des exactions et abus dont ils sont 1'objet de la
part des fermiers généraux qui les faisaient battre et mettre aux
fers : "Dailgne ordonner, concluaient-ils, que nous n’ayons pas a
fournir plus que ce qui est fixé par la loi Hadrien, c'est-a-dire
trois fois deux journées par an, afin que nous, tes paysans,enfants
de la terre, nés et soumis sur elle, nous ne soyons plus molestés
par les fermiers de ton domaine”,
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sée ou affect& aux cités habitées par les vétérans.

Cette minorité d'honorables honestions vivait du labeur de la mas-
se des hurbles humifion2s . Ces derniers, anciens paysans paupérisés
et devenus ouvriers agricoles, petits exploitants, soit propriétai -
res, soit colons pressurés par les corvées et les redevances, et au
bas de 1l'échelle sociale : les esclaves. "Toute cette pl2be immense
et mistrable, nejetée de La citl, ne connut des bienfaits de La paix
nomaine qu'une organisation plus nationnalisée de son Labeur "(1).

Cette bipolarisation sociale, les excés d'un pouvoir en pleine 4 &~
canposition expliquent les multiples révoltes pour sauvegarder 1l e
mythe de la Pax Romana. Aprds la révolte des Numides de Tacfarinas
au début de l'empire, celle des Circoncellions (2) cl8ture ces cing
sidcles de grandes réalisations, de villes samptueuses mais ausside
plus grande misére,

Cela invite & m&diter sur la différence de nature entre croissance
et développement régional ... sujet géographique bien actuel. De m&-
me, les pouvoirs politiques pourront méditer aussi sur la précarité
de toute croissance et de toute organisation de 1l'espace réalisée
au profit d'une aristocratie quelque soit son origine et au dépensdu
peuple des travailleurs quelque soit son statut.

(1) JULIEN Ch. A - 1956 - (p. 165)

y (2) SAUMAGNE Ch. a bien montré qu'ils éteient formés par une catégo-
rie particuliére d'ouvriers agricoles et certainement d' anciens
nomades refoulés ou cantonnés; ils agirent en redresseurs de torts
et "se vantent d'étre venus pour rétablir 1'égalité sur la terre
al 1ls appellent les esclaves & la liberté ,.." 8crivait 1l'un de
leurs adversaires. (C.A JULIEN - 1956 -~ (p. 216)
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L'Islamisation : Contlnuité et discontinulité

Aprés la crise profonde qui a accompagné la domination byzantine (1),
1'islamisation du Maghreb et la réintégration de 1'Ifrikya dansunen-
semble géo-politique plus vaste et plus dynamique que celui de l'em -
pire décadent, est le point de départ d'une nouvelle vie régionale et
d'un renouveau urbain dont Kairouan est le symbole le plus prestigieux
mais non l'unique. La capitale Aghlabite a détourné a3 son profit les
grandes voies de commnications qui convergeaient vers Carthage.L'une
de ces principales routes qui reliaient Kairouan 3 Ouargla par Gafsa
traversait la région de Gamouda et 1'intégrait ainsi dans le vaste
hinterland de la capitale ; cela explique l'importance et la prospé -
rité relatives des hautes steppes 3 cette &poque.

De cette période, seuls subsistent sur le terrain les travaux hydrau-
liques lonctemps attribués aux romains. L'ampleur et la diversité de
cette infrastructure hydraulique, merveilleus ement décrite par
M. Solignac montre la continuité de la maitrise de 1'espace au-deldde
la fin de 1l'empire romain.

Alors que les villes ramaines, défiant le temps et les hommes, t&moi-
gnent de la puissance de l'empire, on ne trouve nulle part des villes
et des agglamérations dont nous parlent les différents chroniqueursde
1'époque (2). Les photographies ariennes rév@lent parfois des ruines
dont le site correspond 3 certaines des villes décrites comme par e -
exemple Madhkoura 3 cté de la grande citerne de Majen Smaoui dans la
région de Sidi Ali Ben Aoun.

(1) DIEHL Ch. - 1896 - décrit les razzias et les dévastations multiples
provoquées par les révoltes des nomades dont les Frexes (Frechich )
tout au cours du VIe siécle (p.342. 77. 460. 482). Cette réappari -
tion de la vie nomade a entrainé d'aprés 1'auteur la régression de
l'oliveraie.,

{1) MARCAIS G. - 1873 - {p. 78) "cette décadence remonterait & la Z2&me
moitié du III& siecle.

(2) L'archéologie musulmane a été jusqu'ici inexistante ; les premiéres
feuilles concernant la capitale Kairouanaise.
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L'ambiguité qui pése sur le mot henchin qui désigne la ruine et 1'ex-
ploitation,pourrait s'expliquer par le fait que de nombreuses ruines
sont d'époque arabe, réutilisent des matériaux ramains comme on 1'cb-
serve d'ailleurs dans de nombreux villages. Cette continuit& de 1'ha-
bitat rural parait &vidente dans la mesure ol 1l'appropriation de s
bonnes terres ou la présence de l'eau déterminent 1'implantation des
hames (1) .

En attendant que l'arch&ologie apporte plus de lumiére sur l'organi -
sation de 1'espace des hautes steppes, pendant cette période, les au-
teurs arabes décrivent une région parsemée de villes avec mo squées,
Hammams, caravansérails ; les activités artisanales y sont présentes
et variées ; ces villes sont entourfes de vergers. Utilisant les au -
teurs arabes, H.R Idriss a fait une synthése de la région de Gamouda
dont nous reproduisons de larges extraits (2) : "... Entre Gafsa e t

Majen el Fedj, Tarraq (ou Tiraq), ville importante ayant une mosquée
cathédrale et un marché prospére, exportait jusqu'en Egypte ses tissus
de laine. Elle était entouréde de vergers ou les pistachiers abondaient
Majen el Fedj possédait un fondouk et un grand réservoir d'eau ; elle
était ertourde de vergers. Vers le nord-ouest, on arrivait d al-Huriya
(ancienne Thélepte), (d'aprés EL Bakri). Au nord d'el Fedj, Madkur ou
Madkura avait, sans doute depuis longtemps supplanté Sheitla co mme
chef-lieu de la province. Elle était dotée d'un gami et d'un grand nom-
bre de mosquées, de bains de fondouks, de souks et de points d'eau.Elle
disparaissait au milieu des arbres fruitiers, surtout des figuiersdont
les fruits séchés étaient expédiés d Kairouan et ailleurs. La succulen
ce des figues de Madkur était telle qu'elles se vendaient plus cher que
toutes les autres variétés (Ya'qubi).

... plus au nord, Gamunis al-Sabun qui semble correspondre d l'actuelle
Bir al Hafay, était l'un des plus gros centres du canton. Gamunis avait
un gami, un souk florissant et un bain publie. Un grand qasr serv att
d'entrepdt pour toute la population. La ville était entourée de nom -
breux hameaux florissants et de vergers complantés d'oliviers, de fi-
guters et d'amandiers. Naqaws se trouvait 4 l'est de Qasira.

Magdul était un gros village situé d peu prés d égale distance entre Ga-
munis et la cdte, 4 proximité d'une petite sebkha du méme nom. La région
était habitée par des Zanata. Enfin, au-deld, en direction de Kairouan,

(1) BESSIS A., MARTHELOT P., - 1856 -
(2) IDRISS H.R. - 1862 - (p; 429-430)

- 124 -




venait le bourg des Banu Da'am, A localiser 4 Sidi Al7 ben Nacrallah,
ou mieux aux ruines de Pavilliers (Bakri)... Au sud- ouest de Sbeitla,
L'actuelle Kasserine est attestée. L'existence de Faryana au sud-ou -
est de Kasserine nous est révélée par des ethniques.Enire le Haut Tell
et la plaine de Gamouda, on citera Mammas, gros bourg avec mosquée et
fondouk, Sbeitla certainement bien déchue,sinon inexistante et Sabiba
(antique Sufes)dotée d'une forte muraille de pierres, d'un gami,de bains
et d'un faubourg renfermant des souks et des caravansérails.l'eau y &-
tait abondante d'oil La présence de moulins & eau et de nombreux fardins
et vengens. Lles cultunes Etaient varniles : cérndales, guits, sagran,cu-
min, carvd, Lin, LEgumes. C'étalt un Amportant centre d'éfevage.

Al-Bakri enseigne que les hauteurs voisines étatent habitées par des A-
rabes, les Banu l-Maglas et les Banu l-Kaslan, entourés de tribus ber -
béres Hawwara et Marmisa.

Entre Sabiba et Kairouan, & une étape de cette dernidre ville (sans dou
te & Pichon), Qayrat alGuhayniyyin était un gros village avec de nom -
breux fondouks et boutiques, probablement peuplé d'Arabes Guhayna et
entourée de vergers (Ibn Hawqal). Entre Mammas et Kairouan, al-Bakri
énumére un certain nombre de localités qui correspondent d des instal-
lations hydrauliques : Qaryat al-Musta'in, Qasr al-Hayr, Qasr al-Zara-
diba, connu soue le nom d'al-Huttara'.

Cette description révéle une agriculture trés variée: l'oléiculture,les
céréales dans les zones d'épandage, l'élevage de moutons et de chevaux,
surtout dans la plaine de Gamouda,, des cultures spécialisées apparais-—
sent telles celles du Safran 3 Madjana et Sabiba ol l'on signale aussi
la culture du cumin, du carvi du lin (1), les pistachiers de Gafsa a
Majen el Fej 3 une trentaine de kilomdtres au nord de Gafsa... Proche
de Kairouan, cette production agricole spécialisée alimentait 1'expor-
tation et témoignait avec des activités artisanales que ces villes et
hameaux sont loin de vivre en autarcie. Cette prospérité du pays de Ga-
mouda est telle, parait-il, que lorsqu'on traversait les agglomérations
entre Gafsa et Kairouan "fes caravanes encapuchonnaient Leurs chameaux
et Leuns montunes poun Les empéchen de brouten Les feuilles des anbres,
tant ceux-cd etadlent nombreux"(2) . Quelle que soit l'exagération, cela
traduit bien la vitalité de la région.

(1) IBN HAWQUAL (p. 81-84)
(2) KITAB EL ISTIBCAR - 1889 - {(p. 78)
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Entre Feriana et Gafsa
Magen Srdr bel Abbés domné par un pistachier




Cette nétrnospective de L'onganisation de L'espace des hautes steppes
au cowrs de La piriode romaine et Le haut moyen dge musubman nous ré-
vele une négion od La vie sédentaire, urbaine ef rurale dominait

Quelles que soient les diffé€rences entre les deux civilisations,cer—
taines permanences expliquent cette continuité dans la maftrise d e
l'espace et la sédentarité.

Les deux &pogues sont caract8risées par : L'exdsience d'un Pouv o in
Centhal représent& au niveau de la région par une puissante bureau-
cratie, et des contingents militaires qui veillaient 3 la sécurit &

des principales voies de cammmnications et au maintien de 1'ordre(l)
L'intégration de La négion & un espace géo-Economique d'od 1'impor -
tance d'un secteur agricole spécialisé, produisant pour l'exporta -
tion blé et huile, pendant l'&poque romaine, et vari&e pendant le
haut moyen &ge.

L' impontance des travaux hydrauliqued qui sont l'épine dorsale 4 e

cette organisation spatiale et dont ]la maintenance suppose des tra -
vaux d'entretien et une vigilance permanente impossés par la violen-
ce et la brutalité des ruissellements.

Que le pouvoir vienne & disparaitre, que 1l'insécurité s'installe et
que les travaux hydrauliques soient abandonnés, toute cette construc-
tion spatiale qui est en soi un défi au milieu, s'écroule.C'est c e
qui a failli arriver & la fin de la domination byzantine et c'est ce
qui arriva 3 la fin du XIé sidcle avec l'effritement de la dynast ie
Ziride et l'installation des noamades Hilaliens(2) dans la ré&gion sui-
vies deux sidcles plus tard par les B.Soulaim.Au milieu du XIIX& si&
cle, la grande Tribu Sulaimide des "Ka'ub" &tait la maitresse incon-
testfe de la Steppe (3).

(1) DJAIT H. - 1973 - (p. B801-8621)

(2) PONCET J. - 1867 - Annales p. 1098-1120) analyse l'origine de 1'ef-
fondrement de 1'état Ziride et la responsabilité de cette crisepro-
fonde dans la dégradation de la région gu'on a imputée, semble t-il,
aux hilaliens.

{3) BRUNSCHVIG R. - 1840 - (p. 305)

had 1250 bis -




Depuis, La steppe est devenue fLe Pays des "Arouch", elle l'est
restée jusqu'au début de ce si2cle. Steppe et nomadisme ne sont
pas indluctables ; cette Evolution regressive aurall pu ne pas
etne ; efle a eu Lieu, c'est un dait histornique, elle montre
que dans ce milieu, La sEdentanité suppose La Lulte ongani s Ee
et peumanente contre L'anidit®, ou alors c'est La mobLLité

Dans Les deux cas, La contrainte de £'eau est prisente
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2.2. DES CONTRAINTES INEVITABLES : L' EAU

2.21, La Pluie

La répartition géographique de la pluviamétrie moyenne montre
une aggravation rapide de la sécheresse du nord au sud. En ef fet
Thala, station d'altitude (1 OOOm) regoit en moyenne 475 mm r & -
partis sur 73 jours. Les plaines immédiates en contrebas bénefi -
cient seulement de 300 mm répartis sur 50 jours en moyenne par an.
Cette chute brutale de la pluviométrie s'explique surtout par le
phénoméne d'abri qui privilégie les reliefs exposés de plein fouet

aux vents pluvieux du nord-ouest (1).

Trés vite, la pluviamétrie moyenne toambe 3 moins de 250 mm.Feriana
qui se trouve & une trentaine de kilom@tres au sud de Kasserine
(320 mm) regoit seulement 233 nm et Sidi Bou Zid, plus 8 1' est
247 mm répartis sur 38 jours de pluie en noyenne par an. A une cin-
quantaine de kilométres, au sud de Sidi Bou Zid, Maknassy et Sened
recoivent en moyenne 200 mm et Gafsa plus d 1'est 154 mm;c'est déja
une oasis pré - saharienne avec sa palmeraie et son oliveraie ir -

riguées.

L'étude des moyennes pluviométriques permet au plus de différencier
les nuances régionales, en particulier au point de vue biogéogra -

(1) On constate une différence systématique de 40 mm de pluie entre
la station de Borj Chambi située sur le piémont sud du J.Chambi
qui est plus seche que celle de Kasserine et la m8me latitude.
Les deux stations ont la m@me altitude. Il s’ agit du phénoméne
"d'ombre" des Jebels Chambi et Semmama ; la différence entre les

deux stations est importante et représente 13 % de la moyenne
pluviométrigue.
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phique ; c'est leur unique intérét. Quant au climat vécu par les pas-—
teurs et lespaysans des steppes, il surgit dans sa réalité implacable
2 travers les réponses obtenues des paysans concernant les ré&coltes

obtenues & travers les ans.

Pour une année déclarée bonne, que d'années de récoltes nulles ouper-
dues ; ... " cette annle, on n'a pas Labourd, gaute de pluie en au-
tome, il a bien eu quefques orages en décembre, mais ¢' &tait Trop
tand. .. alors que L'automne 1969, pn n'a pas pu Labourer can tout g -
tait sous £'eau.

- Et L'annde précédente ?

- Ah ! 2'annde dennitre, £'automne a ¢te pluvieux, toute La négion &-
tait emblavée, £'hivern a & doux et Le mois de §Eunien presque chaud
Tout était vert... La nicolte §' annoncadt aussi betle que celle de 49
"Adm el-Margouda” (1). Mais Le printemps a E1¢ sec et chaud, tout a
ité pendu... on a di Ldcher tes brebis poun paturer Les champs dessi-
chés... Pan contre, Le printempd précédent, L a rop plu pendant £es
mois d'avnil et de mai ; &'humidité stait telle que La rouille a di -
it Les trhodis quarnts de £a nécolte... 4in mak, Le sinocco a souggle
pendant plusiewrs jours... £'échaudage a antanti fe neste.

Mais quand 1l'année a &té bomne, et que la récolte semble sauvée, il y
a toujours la gréle qui provoque pas mal de dégats. Certains paysans
évoquent le souvenir de belles récoltes totalement anéanties en quel-
ques heures par les nuages Je sauterelles ; devenus depuis, heureuse-
ment, fort rares.

(1) "“'année ol le blé s'est couché”, allusion au tallage du blé et
de 1l'orge & la suite de 1a racolte exceptionnelle de 1949, Cette
recolte a d'autant plus frappé les imaginations qu'elle est sur-
venue aprés une série d'années de disettes tres dures.

Les rendements obtenus alors et considérés comme fantastiques va-
riaient de 20 & 35 quintaux/hectare.
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La vie dans les hautes steppes baigne dans une ambiance de précarité
et d'incertitude permanente du fait de 1'absence, de la violence des
pluies et surtout de leur irréqularité déroutante.

a) Irrégularité et Violence des pluies

I1 suffit de considérer les histogrames des &carts inter—an -
nuels pour reconstituer le film de la vie dans les steppes ; une vie
dominée par 1'angoisse des privations et de la mort consécutive aux
longues anndes de sécheresse et de disette mais aussi par l'espoiret
la joie de vivre quand le ciel a &té généreux, la pluie abondante ,
bien répartie, le piturage verdoyant et la récolte prometteuse. L' i~
négularnité inter-annuelle et inter-mensuelle des pluies est de loin
le fait le plus caractéristique et le plus important du climat des
hautes steppes.

Certaines années, comme en 1946/47 ou plus récemment en 1961/62, les
hautes steppes sont intégrées au climat saharien ; l'ischyéte de s
150 mm remonte jusqu'd la Dorsale et la plus grande partie de la ré-
gion regoit moins de 100 mm de pluie. D'autres années, au contraire,
1'isohyete des 400 mm descend jusqu'au Sshara et la région regoi t
jusqu'd 800 mm et méme en certains endroits plus de 1 000 mm ;ce fut
le cas des amées 1931/32 et plus récemment lors des grandes inonda-
tions de l'automne 1969.

La réalité des pluies dans les steppes est une suite de variations

entre ces deux anmées-types extrémes. Cette variabilité inter-annuel-
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le (1) croit du nord vers le sud et cela en raison inverse des
moyennes pluvicmétriques ; elle est de 5 dans la région de Kas-
serine, de 8 34 10 dans la région de Hajeb el Afoun et variede
13 4 20 dans la région de Maknassy.

Variabilité des pluies annuelles (en mm).

stations . ‘o

luies Kasserine|Kairouan |Sbeitla Hajeb el|Sidi BoujMak - Gafsa
P Afoun zid nassy
Pluie . max.

annuelle 726 735.5 919.5 1 400 896 863 327
Pluie min.

annuelle 147 111.3 116.7 142 6l 41 36
variabili-

ca 5 6.6 3 10 15 21 9

Cependant, la variabilité inter-annuelle la plus fréquente est
de 1 3 3 dans le nord des steppes et de 1 & 6 vers le sud.
Les “"plules moyennes" ont donc trés peu de chance de se produi-

re (2) et encore moins les moyennes mensuelles.

La varabilite sailsonniérne est encore plus accusée.Tout moisde
1'année peut &tre totalement sec ou connailtre une pluviométr ie

importante supérieure parfois a 100 mm. Le maximum de varia -

{1) Coefficient de variabilité des pluies annuelles = pluie max.
pluie min.

(2) A Kairocuan et & Gafsa sur une périocde de 70 ans, les pluies
ont été proches de la moyenne pendant 10 ans, soit un taux de 14%
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bilité caractérise le mois d'octobre, puisqu'en 1969 toutes les sta-
tions des steppes ont enregistré des précipitations supérieures a
400 mm ; c'est 3 Hajeb-el-AIoun que le reccord de 815 mm (tonbés en
14 jours) a &té enregistré.

L'analyse du tableau de variabilité de la pluie saisonnidre montre
en particulier que dans les hautes steppes septentrionales, 1'autom-
ne et le printemps ont autant de probabilité d'8tre secs, faiblement,
moyennement ou trés pluvieux, selon les aldas du climat. Dans le sud
des steppes, fa moitié des automnes et des printemps sont secs (¢10mm)
ou faiblement pluvieux {10 & 25 mm). Il Yy a une annfe sur quatre plw
vieuse, ce qui ne veut pas toujours dire que c'est une bonne année a.
gricole, car il faudrait qu'a 1'autome pluvieux correspondent d e
bonnes pluies printanidres, ce qui n'est pas souvent le cas.

Cette grande irrégularité inter-annuelle et inter-saisonnidre des
Pluies est 1liée au régime bimodal des pluies. En effet, presque les
2/3 au nord et les 3/4 au sud des précipitations sont des pluies fi-
nes ou modérées qui fournissent un "fond" de 250 rm & 100 mm du nord
au sud, auxquels s'ajoutent des pluies 3 caractére orageux et a for-
te intensité qui donnent en quelques jours et parfois en gquel ques
heures, des quantités de pluies importantes. L'intensité quotidienne
de ces pluies varie entre 30 et 50 mm (20 % des pluies & Sbeitla) et
dépasse assez souvent les 50 mm (9 % des précipitations).

Parfois ces pluies orageuses deviennent diluviennes et provoquent des
inondations spectaculaires. De tels orages spnt fréquents au prin -
temps et surtout en autame. lors des pluies diluviennes de 1'autom-
ne 1969 qui ont provoqué des inondations particuliérement spectacu -
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Novembre, c'est déja l'hiver, il fait froid ; le nombre de jours ol
la tempSrature est supérieure & 25° tombe 3 moins de 10 jours par
mois et le gel apparait.

. la pluie

C'est La pluviométrnie plus que La température qui permet d'.indivi -
dualisern £'automne. L'autome est la saison la plus pluvieuse dans
les hautes steppes orientales, en moyenne 39 % 3 Hajeb-el-AYoun,36%
d Kairouan et 33 % 3 Gamouda ; des pluies annuelles tombent pendant
cette saison.

Dans les hautes steppes intérieures et méridionales, les moyennes
des pluies automnales sont inférieures seulement de quelques milli-
métres de celles du printemps (Kasserine 90.5 mm en automne et 94mm
au printemps ; Gafsa 49 mm et 50.5 mm. L'importance des pluies di -
minue du nord vers le sud et révdle l'influence prépondérante de
la latitude. Dans le nord des hautes steppes, la moyenne au toma-
le est proche de 100 mm : Kasserine et Kairouan ont une moyenne de
104 mm, alors que Thala sur la Dorsale regoit 125 mm.

Une zone intermédiaire bénéficie d'une moyenne de 60 & 80 mm.

A 1l'ouest, Feriana regoit en moyenne 73 mm ; plus 3 1'est, Sidi~Bou
2id a 82 mm. Le sud des hautes steppes regoit entre 40 et 60 mm  :
64 nm & Maknassy et 49 mm 3 Gafsa ; 1'ischy2te des 20 mm &tant si-
tufe au Sahara (1). En fait, les trois mois de l'autame connais -
sent des précipitations extrémement irrégulidres. L'analyse de la
fr&quence des;ﬂndesxmnmuelles,e#ﬂcm leur importance, est révala-
trice & cet &gard :

(1) Les céréales ont besoin d'au moins 30 mm utiles pour que les se-
mis réussissent ; de 50 mm & la fin de 1'automne et pendant 1'hi
ver pour que la végétation, encore faible, puisse s'installer so
lidement. Les excédants ds pluie alimentent les réserves du s0l,
car 11 faut 1'équivalent de 150 mm environ pendant le printemps
pour assurer la maturition normale des céréales.
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L'analyse camparative par saisons de 1'intensité quotidienne des
pluies & Sbeitla (1) montre que 41 % des pluies torrentielles an.
nuelles ont lieu en autame (2) . Ces pluies torrentielles repré&-
sentent 39 % de 1l'ensemble des Pluies quotidiennes automnalas
soit une moyenne théorique de trois pluies torrentielles par an,
Cette noyenne est de deux Pluies au printemps et de trois pluies
tous les deux ans en hiver, et d‘une pluie par an en &ta.

La fréquence des pluies torrentielles en autame est béa né&ique
pour les cultures et les paturages, mais souvent elles provo -
quent des inondations, favorisées en cela par le ruissellement
particulidrement &levs en cette saison, A cause de la formation
d'une pellicule de limon tras fine qui imperméabilise le sol et
réduit 1'infiltration. Ce facteur important dans le cas de pluies
moyennes, devient tout 3 fait secondaire dans le cas des pluies
diluviennes comme celles de Septenbre et octobre 1969.

L'hiver est la saison la Plus rude 3 cause du froid rigoureux
qui sévit aprds les fortes chaleurs estivales.le refroidissarent
amorcé en octobre s'accentue Plus ou moins brutalement dés no -
vembre, selon les différentes parties des hautes steppes.

A l'ouest, la région de Kasserine~Feriana est continentale, les
altitudes sont &levées (+ 700 m ; c'est une des régions ol les
hivers sont les plus sévires en Tunisie.

(1) Période 1901-19g2 avec quelques lacunes, soit au total 48 ans.

(2) Soit 143 pluies sur un total de 350 Pluies dont 1' intensi t&
quotidienne est supérieure a 30 mm.
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. la température

La température minimale moyenne quotidienne est inférieure a 7° (1)
pendant cing mois, depuis début novembre jusqu'au début 4' avril;
elle descend 3 4° en décenbre-février et a 3° en janvier. les ris -
ques de gelées sont permanents en hiver avec des minima absolus de
7°. Dans la moitié orientale des hautes steppes, la continentalisa-
tion s'atténue et le relief est moins élevé (350 & 250 m) .Aussi,les
hivers bien que froids, sont légérement moins rigoureux avec cepen-
dant des minima absolug de - 6°. Le plus important est que les hi -
vers sont moins longs parce que moins précoces et moins tardifs que
vers 1l'intérieur. A Sidi Bou Zid, les moyennes minimales quotidien—
nes inférieures ou égales 3 7° se prolongent de fin nowembre jus -
qu'd fin mars, soit 105 jours. Plus au sud, 3 Maknassy, Ileur durée

est réduite juste aux trois mois de 1'hiver.

L'influence saharienne se traduit ici par des hivers plus tardifs,

-

la moyenne des minima quotidiens du mois de novembre est de 9° &
Gafsa, alors qu'elle est de 6° & Sidi Bou Zid. Le réchauffement d u
mois de mars est plus accusé ; l'accroissement moyen mensuel entre
février et mars est de 3 3 Gafsa, il est de 2° 3 Sidi Bou 2id et
de 1° 3 Kasserine ; or, un degré de différence dans l'accroissement
moyen mensuel peut avoir des conséquences importantes pour la végé-
tation.

(1) Lorsague les minima moyens sort inférieurs & 3°, 11 existe un
risque de gelée permarert. Quand le minimum moyen dépasse 7° ces
risques deviennent nuls. D'autre part, 11 semble que la *témpé-
rature de 7° corresporde au "zéro de végétation” de la plupart
des plantes méditerraréennes., C'est ainsi que le "0 de végéta -
tion de 1'olivier et du tou-~nesol” est de 8 & 97 alors que ce-
lur du blé est de 2 & 3°,

- 144 -

RO U P



Ce réchauffement printanier rapide se traduit par une réduction
considérable du risque e gel&e ; en particulier des gelées tar.
dives. Les gelées les plus fréquentes se produisent en hiver, 3
la suite des invasions d'air froid polaire qui produisent un re.
froidissement général de 1'atmosphére. Ces gelées sont les plus
reixﬁaples;zmce<mnales'umpémnxmes<k§memian:de plusieurs
degrés en-dessous de 0° pendant plusieurs jours consécutifs (1);
c'est la période connue sous le nom des "nuits noires" & cause
de 1l'exaspération du froid nocturne. Le froid devient plus in -
sidieux et plus mordant quand souffle 3 partir des hautes ter -
res algériennes le "Jebbali", véritable bise glaciale. Dans les
régions continentales, la végétation est ralentie ou méme arré-
tée pour certaines espdces. A l'est et au sud des hautes step-
pes, l'hiver &tant relatizement moins vigoureux, la végétation
se poursuit dans la mesure ot la pluie est suffisante.En cas de
disette, ces grands froids provoquent de véritables hécatombes
parmi les brebis affaiblies et les tout-jeunes agneaux.

Pis, la majorit& de la population &tant mal nourrie, mal vétue
et mal logée, 3 chaque gelée prolongée on enterre cSte 3a c5te
des b&bés tout frais venus a la vie et des vieux qui s' enté -
taient @ ne point la quitter.

. la pluviométrie
La pluviométrie hivernale, importante sur la Dorsale (+ 100 mm)
diminue beaucoup plus brutalement au pied de la Dorsale qu' en

(1) 7 jours de gelées consécutives ont été enregistrées a Kas -
serine en février 1965 avec des minima de - 5°, et 5 jours
a Maknassy en janvier 1965.
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autame.

C'est ainsi que la station d'altitude de Thala regoit en moyenne
120 mm en autome et dépasse ainsi de 20 mm celle de Kasserine
ou Sbeitla (99 mm). En hiver, Thala a une moyenne de 135 mm a -
lors que celles de Kasserine et de Sbeitla varient entre 55 et 60
mm, d'ol une différence quatre fois plus importante entre les 2
stations en hiver qu'en automne.

Cette chute des moyemnes pluviométriques s'explique par 1'impor-
tance des pluies du nord-ouest de type atlantique, réguliéres et
fines, qui s'épuisent sur la Dorsale et intéressent trés &piso -
diquement les hautes steppes ol le nombre de jours de pluie est
de 3 2 4 jours en moyenne par mois. Les moyennes pluviamétriques
de 1'hiver sont presque partout les mémes et &voluent entre 4 0
et 50 mm. Feriana, au nord-ouest, a la méme moyemne que Gafsa et
Maknassy au sud (43 mm), celle de Sbeitla est identique & celle
de Sened (55 mm). L'influence de la Dorsale, d'une part,celle de
la latitude d'autre part explique cette homogénéité relative des
moyennes pluviomtriques entre le nord et le sud des hautes step-
pes.

Pourtant cette homogén&ité est apparente ; en fait, la pluviomé-
trie hivernale est trés irrégulidre (1). La camparaison des an-
nées extrémes durant les douze années est assez significative a
cet é&gard.

(1) Voir tableau "Variations saisonniéres”.
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PLOVIOMETRIE HIVERNALE

: ANNEES EXTREMES

( 1961 - 1974 )

Années hivers secs hivers pluvieux
T aions 1961/62 1969/70 | 1963/64 | 1973/74(1)
Kasserine 16.5 35.4 204.5 128
Sbheitla - 20.3 238.5 171.3
Kairouan 44.0 24 182 298.5
Sidi Bou zid 20 19 150 287
Maknassy 1.5 13.7 - 245
Gafsa 1.7 12,7 102.5 185

La variabilité& des pluies hivernales apparalt &norme, elle est liSe
aux pluies torrentielles; ces pluies torrentielles sont moins fré -
quentes qu'en autame ou au printemps, mais elles sont aussi bruta-
les. Qu'elles soient liges 3 des vents du nord-ouest (1963/64)ou du
nord-est (1973/74), elles sont toujours provoquées par l'intrusion
de gouttes froides sur nos régions, alimentant plusieurs perturba -
tions génératrices de fortes précipitations du type de celles du
12 décembre 1973. Parfois, le centre des hautes pressions des Ago -
res, qui est génfralement sur l'Atlantique, s'avance sur l'\Elerpe
et déborde sur la Méditerranfe occidentale. Les dépressions circu -

(1) En fait 1l'essentiel des pluies eetwtumbé entre ls 3 st le 5 dé-
cembre et le 11 et ls 13 décembre 1973. En particulier le 12,11
est tombé 154 mm & Meknassy, 113 & Sidi Bou 2id et 104 & Gafsa.
Janvier et février ont été secs.
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lent alors plus 3 l'est, la sécheresse est quasiment généralisée sur
toute la Tunisie, elle est absolue sur les hautes steppes (1).

Une faible pluvicmstrie en hiver n'a pas de conséquences directes aus-
si néfastes en autame ou au printemps ; la végétation &tant aurepos
ses besoins sont plus ou moins couverts. Les pluies hivernales jouent
un rdle important dans la mesure oll elles alimentent les réserves en

eau pour le printemps ; période pendant laquelle les besoins . Clt la

végétation gonfle brusquement et le déficit hydrique s'amplifi :.e

Le Printemps

. la température

Quand les plaines jusque-la froides, dé&nudées et grisitres deviennent
d'énormes tiches de vert tendre, c'est le printemps. Cela peut com -
mencer dés le milieu du mois de mars dans le sud des hautes steppes,
fin mars-début avril entre Sidi Bou 2id et Sbeitla et seulement vers
la mi-avril dans les hautes terres de la région de Kasserine.

En effet, le mois de mars est souvent froid, les moyennes des minima
quotidiens est inférieure 3 7° ; aussi le gel reste menagant, le mi-
nimum absolu est de - 3° aussi bien & Kairouan au nord-est qu'a Gaf-
sa au sud. L'hiver se prolonge parfois jusqu'au début du moisd'avril
dans les hautes terres continentales de la haute steppe intérieuredu
nord-ouest, mais partout ailleurs les risques de gel disparaissent a
partir de 300 mdtres d'altitude alors qu'ils subsistent au-des sus
de 600 métres.

(1) Ce fut le cas du mois de janvier et d'une bonne partie de fé -
vrier 1874,
Voir situation type du 206.1.1874.
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NOMBRE MOYEN DE JOURS DE GELEE SOUS ABRI
(moyenne de 10 ans)

mois

JANVIER FEVRIER MARS AVRIL
stations
Kasserine 8.8 6.0 2.4 0.3
Sbeitla 5.4 2.2 0.7 0.1
Kairouan 2.5 1.4 0.5 0.0
sidi Bou 2id 0.8 1.2 0.6 0.0
Gafsa 4.7 2.0 0.0 0.0

Les gelées tardives du printemps sont rarement lifes aux conditions ther-
micques générales ; elles sont souvent provoquées par le rayonnement noc-
turne intense qui entraine un refroidissement considérable de la surface
du sol et de l'air. L'air froid s'écoule vers les dépressions ol il s'ac-

" cimule et continue 3 se refroidir, d'ol les gelées nocturnes (1).Ces ge
lées de rayonnement sont trds fréquentes par ciel clair ou peu nuageux
aussi, dans la matinée, l'insolation provoque un réchauffement trés bru

tal de 1l'air, en particulier a la surface du sol.

(1) Des mesures effectuées 3 Kasserine en 1964/65 montrent que par nuits
claires la moyenne des minima ainsi que les minima absolus de la tem-
pérature de l'air sous abri sont supérieurs au minimum de 2° 5 par
rapport & celle d'un sol nu, et de 3° par rapport & un sol couvert de

gazon ; 1'écart maximum pouvant atteindre 5 & 6°.
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Ces amplitudes diurnes énormes peuvent parfois faire passer les plan-
tes de zéro de végétation au voisinage de 1'hyperthermie. Ces gelées
fréquentes en mars, retardent, en général, le départ de la végétation
et provoquent d'importants dégdts parmi les cultures sensibles et, en
particulier, parmi les arbres fruitiers & floraison précoce comne les
amandiers;

Le printemps commence réellemént avec le mois d'avril ; si l'année a
&té pluvieuse, c'est une véritable orgie de verdure et de fleursaux
couleurs &clatantes qui explpsent dés les premieres chaleurs. Le ré-
chauffement est trads sensible, il est de 2 & 3° par rapport aux moyen-—
nes dés maxima et des minima quotidiens du mois de mars ; Or un ac -

croissement d'un degré est trds important pour la végétation.

Ce réchauffement rapide qui détermine le départ de la végétation peut
étre plus ou moins intense selon les années. Avec le mois de mai, le
réchauffement s'affirme, 1l'accroissement thermique est de 4° par rap-
port au mois de mars, ce qui est important ;c'est déja 1'été. Le plus
souvent les températures diurnes atteignent et dépassent 25° (1). lLes
grandes chaleurs, rares pendant le mois d'avril, deviennent fréquentes
Souvent, les températures dépassent 3°(2). Le sirocco devient plus

fréquent en mai (3) ; ce vent d'origine saharienne provoque une aug -

(1) Le nombre de jours ol la température atteint et dépasse 25° varie
de 10 & 20 jours par mois ;er général, il est de 25 jours en mal.

(2) Quand la température dépasse 30°, 11 y a risque d'échaudage pour
le blé, il est possible que cette limite varie en fonctionr des oul-
tures et de 1'humidité atmosphérique.le nombre de jours ol la tem
pérature peut &tre égale cu supérieure a 30° pendant 1le moils de
mai varie de 0 & 23 jours, selon les années, avec ure moyerne deb

~

jours par moils 3 Kasserire et de 10 a 11 jours ailleurs.

(3) Calculé sur une période de 10 ans (1961-70) & Kairouan, le nombre
moyen de jours de sirocco est de 2 jours en mars (avec des gécarts
de 0 & 5 jours), de 3 jours eo avril (écart de 0 & 7) et deb JOURS
en mai (écart de 0 en 1853 & 12 jours en 1967,
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mentation brusque de la chaleur et une chute de 1'humidité atmosphéri-
que. Le plus souvent accampagné de vent de sable, il a un effet tré s
défavorable sur les cultures. Il briile les plantes annuelles qui sont
le meilleur paturage du printemps et provoque 1'é&chaudage du blé.

Aprds le sirocco, on a souvent un retour de vent marin humide et rela-
tivement frais qui provoque des pluies et une chute des températures .
I1 en résulte une augmentation trés brutale de 1'humidité relative fa-
vorisant les maladies cryptogamiques et en particulier la “rouille " .
Quand elle affecte les céréales au mois d'avril, en pleine période de
floraison, la récolte peut &tre totalement compromise.

. les pluies

Le printemps, c'est le retour des chaleurs plus ou moins précoces mais
c'est avant tout le retour de la saison des pluies. Aprés la sécheres-—
se relative des mois de janvier et de février, & la fin de la période
de repos hivernale, les paysans attendent avec impatience et angoisse
les premiéres pluies du mois de mars.

"la pluie de mans, c'est de £'on pur" dit une rogation populaire.

La pluie en mars, c'est 1'explosion des céréales avec la promesse d'une
belle récolte, celle des piturages mettant fin a la longue disette hi-
vernale des troupeaux ; c'est aussi l'assurance d'une belle récolt e

d'olives pour 1'hiver prochain. La répartition des pluies de printemps
est presque identique & celle de 1'autome, avec cependant quelques nu-
ances. le nord des hautes steppes a une moyenne pluviométrique qui évo-
lue de 80 & 100 mm. Le nord-ouest continental connait un maximum prin -
cipal de printemps ; la différence trds faible dans la ré&gion de Kasse-
rine devient nette dans la Dorsale ol Thala a une moyenne de 147 mm au
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printemps et de 125 mm en automme. Vers le nord-est, les plaines du
Kairouannais, de Hajeb-el-Aloun et de sidi Bou Zid, moins continen -
tales, regoivent moins de pluie au printemps qu'en autame. C ' est
ainsi que les moyennes pluviométriques sont respectivement de 89 et
104 mm 3 Kairouan et de 82 et 76 & Sidi Bou Zid.

Partout ailleurs, les moyennes printaniéres évoluent entre 60 et
80 mm et dépassent trds légdrement celles de 1l'autome. Feriana,a
1'cuest des hautes steppes, regoit, en moyenne, respectivement 75et
72 mm, alors qu'@ Maknassy, au sud—e\f&t de la région, les mo yennes
saisonnidres sont de 68 et 64 mm,

Au sud-ouest, la région de Gafsa est plus s&che avec des mo yennes
inférieures 3 60 mm (Gafsa : 50 mm). C'est la méme moyenne pluvio -
métrique qu'on retrouve le long du littoral des basses steppes, de-
puis le sud de Mahdia jusqu'au golfe de Gab2s. C'est ainsi qu' une
grande partie de l'oliveraie sfaxienne est situSe dans une zone Ol
les moyennes pluviométriques printanidres sont inférieures & 50 mm.
La diminution rapide de la pluvicmétrie vers le sud et vers 1' est,
résulte du régime du nord-ouest des pluies de printemps.

=Les dépressions d'origine polaires, froides et humides, alimentent
des pluies importantes sur le Haut TellEn@JQrﬁan\tf»\ie&}?ﬁuw step.
pes, elles sont déja Epuisées et donnent lieu i des pluies faibles
ou modérées.

Souvent, le contact de l'air froid avec les masses d'air saharien -
nes chaudes et saches, provoque des orages plus ou moins pluvieuxet
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surtout des chutes de gréle qui sont fré&quentes au printemps (1).
Quand les dépressions du nord-ouest sont particuliérement dynami-
ques, elles donnent lieu & des pluies génfralisées et provoquent
dans les hautes steppes des pluies importantes et parfois mé&me
torrentielles (2).

La position méridionale des hautes steppes par rapport a la circu-
lation du nord~ouest et sa situation en contre-bas des hauts r e~
liefs de la Dorsale, expliquent la grande variabilité de. pluies
pendant les différents mois du printemps.

Variabilité mensuelle du printemps :(en %)

Stations Kairouan (1900-74) Gafsa (1900-70)
MOIS
tranches Mars Avril | Mai Mars Avril Mai
- 20 29 28 41 45.5 59
10 - 25 mm 25 29 37 25 35.5 28
25 - 50 mm 34 21 23 25 13 11.5
+ 50 - 100 mm 21 21 12 9 6 1.5
moyenne mensuelle (mm) 37.5 27.5) 24.5 22 17 11.5

(1)La région de Kasserine-Thala-Sbeitla®est particulierement intéres-
sée par ce phénoméne ; les chutes de printemps, au moment de la flo -
raison, sont les plus dangereuses. Les chutes de gréle d'été prov&?ﬁ
quent, en moyenne, une fols tous les ans 3 Sbeitla, une perte partiel
le ou totale des fruits.Il est frésuent que des grelons de gros cali-
breiy provoquent une grande mortalité parmi le cheptel, en particulier,
parmi les jeunes agnsaux.

(2) Voir situation-type du 26.3.73, caractérisée par une successionde
perturbations pelaires et sahariennes en surface et un courant du n-o
en altitude, donnant des pluies torrentielles sur le nord(inondationsg
et le centre.

Voici & titre d'exemple la pluviométrie du mois de mars 1973 en mm (a-
vec entre parenthéses celle du 27 et du 26 du mois].

- Aln Draham : 555 (138) - Hajeb-sl-Afoun : 147 (52)

- Maktar + 220 ( 92) - Gamouda : 99 (69)

- Thala : 152 ( 82) - Maknassy 65 (44)

- Kasserine : 125 ( 486) - Gafsa : 63 (35)

- Feriana : 81.5 (54) - Sfax H 47 (28)
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On constate que dans le cas de Kairouan, les mois de mars et d'avril
ont autant de chance d'étre secs, faiblement pluvieux ou pluvieux et
méme trés pluvieux, alors que le mois de mai est pluvieux une année
sur trois. Vers le sud, l'irr&qularit® et la sécheresse printaniére
s'accroissent ; le mois de mars risque d'8tre pluvieux une année sur
trois ; cette éventualité tambe 3 une année sur cing pour le moi s
d'avril et encore moins pour celui de mai ; c'est déja 1'été. L'ag -
gravation vers le sud de l'irrégularité des pluies du printemps s e
traduit, dans le paysage, par la limitation des emblavures aux zones
d'épandages et aux fonds de gar8as, l'extension des parcours et de
1'8levage extensif. L'ol&iculture en sec s'est développé sur les sols
profonds des versants orientés vers le nord-ouest. L'olé€iculture en
sec a pu se développer grace au "dry farming" de type sfaxien, aux
choix des versants exposés aux vents pluvieux du nord-ouest et aux
sols profonds, capables de retenir l'humidité ; elle s'y trouveasa
limite, car en dehors de ces zones privilé&giées, 1l'oliver en sec vé-
gete ou périclite. Ce fut le cas des plantations du nord de Gafsa.

=La pluie de l'autame, c'est l'espoir ; le printemps, c'est la sai-
son de la vBrité. Quand le début du printemps a &té suffisamment plu-
vieux et la chaleur précoce, c'est 1'année faste qui se confirme.les
champs s'animent des foules de femmes et d'enfants accourus pour dé-
barrasser les céréales des mauvaises herbes. Les hames se hitent de
labourer les oliveraies. Ceux qui ont la chance de disposer d ' un
peu d'eau s'activent dans leur potager... Les troupeaux que 1' hiver
avait &loignés, 3 la recherche de pdturages, reviennent pidturer les
jachéres et se rapprochent des habitations ; on peut profiter alors
du lait. D&8s la fin mai, ceux qui étaient partis commencent 3 reve -
nir pour participer a la moisson.
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Par contre, si le printemps est sec, c'est le désespoir... Les ré&col-
tes perdues sont livrées aux troupeaux. Ceux qui possédent des brebis
partent @ la recherche de piturages de plus en plus rares et de plus
en plus onfreux. Ceux qui n'ont rien, n'espérant plus de récolte,par-
tent 3 la recherche de travail, et ceux qui devaient revenir restent
13 ol ils se trouvent, car il n'y a plus rien 3 faire jusqu'a l'au -
tomne prochain, si jamais il pleut"Inchd-Allah" (1).Selon que l'année
a &té pluvieuse ou séche, 1'été peut é&tre la saison de la joie, de la
vie et de l'optimisme ou de la désolation, de la tristesse et de 1'in
quigtude.

L'ete
. la pluie

L'été est évidenment la saison sdche ; cependant, la grande originali._
de la pluviamdtrie estivale, c'est son importance relative par rap- |
port aux autres régions de la Tunisie. En effet, les pluies sont traés
faibles dans le sud et dans l'ensemble des basses steppes.

La nmoyenne pluvicmétrique partout est inférieure & 10 mm dans le pré-
sahara et le long du littoral de la Tunisie orientale jusqu'a Mahdia,
au nord, en incluant une large partie de 1'oliveraie sfaxienne.La plu.-
viométrie &volue de 10 3 20 mm dans la cuvette de Maknassy au sud-est
et dans l'ensenble des basses steppes ; elle devient plus importante
dés qu'on traverse la ligne de relief qui sépare les hautes st eppes
des basses steppes. Les ;rbyémes pluviométriques dans les hautes step..
pes passent de 20 mm & l'est & plus de 60 mm dans la région de Kasse-
rine~-Thala (2).

(1) "Si Dieu le veut”

(2) Moyennes de 1'été & : Sfax (8 mm), Maknassy (12), Gafsa (18),
Gamouda (27), Feriana (42), Sbeitla (48), Kasserine (57),Tha-
la (69),
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Dans ces hautes terres du nord-ouest des hautes steppes, les pluies
d'été Egalent celles de 1'hiver ; cela est 4@l 3 la continentalisa -
tion qui favorise les orages d'&t&. Mais alors que les pluies d e
1'hiver sont en général des Pluies fines, celles de 1'été sont le |
plus souvent liées 3 des orages localisé€s, violents et plus oumoins
prolongés, d'old 1'extréme irrégularité de ces pluies d'&ts.

Cette grande irréqularits apparait & travers 1'analyse de la répar-
tition des mois de 1'6ts par tranches pluviomdtriques :

Répartition des mois en %

stations
SBEITIA (1) GAFSA

tranche ~ -
en mm (1900-72) (1900-72)

0 25 60
0-10 31 24
10 - 25 26 11
25 ~ 50 11 4
50 - 100
+ 100 rm 2 0
total mois =

100 & 168 216

On constate, certes, que la plupart des &t8s sont secs ou presque;
surtout dans les hautes steppes de l'est et du sud o) les pluies
d'été sont presque toujours exceptionnelles ; par contre, au nord-

(1) Avec quelques lacunes : total 56 ans.
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ouest, les orages en juin et en aolt sont plus fréquents. Ainsi, 3
Maknassy, on a enregistré un seul mois ol la pluie a dépassé les 50
millimdtres (aoclt 1955) entre 1915-1974, de m#me 3 Gafsa, une fois
en juin 1915, de 1900 3 1974 et quatre fois pendant la méme période
a Kairouan. Or, 3 Sbeitla, pendant 56 ans, on a enregistré 11 mois
ol les pluies ont dépassé les 50 mn, dont quatre supérieurs 3 100mm
depuis 1959 (juin 1959 : 121 mm).

A Kasserine, pendant ces douze derniéres années, (1961-1972), on a
enregistré cing mois (juin) pendant lesquels la pluviométrie a 4é& -
passé 50 mm, atteignant 90 mm en juin 1961, 105 mm en juin 1967 ;le
record &tant le mois de juin 1964 au cours duquel il est tomb& 126m
m 05, dont 108 mm en une seule journe. L'utilité des pluies @' éts
est fonction de leur durée et de leur intensité ; la plupart de s
pluies d'été, liGes 3 des orages courts et localisés, sont insigni-
fiantes, les quelques millimdtres d'eau étant aussitst repris par
1'évaporation. Cependant, le nord-ouest comnait des pluies d'été im
portantes et méme souvent torrentielles ; c'est ce qui apparait 3
travers 1'analyse de 1'intensité des Pluies quotidiennes 3 Sbeitla
pendant plus d'un demi-siadcle (1909-1962).

on m’\es 104 20-30 30-50 | + 50 Total ;
|

|

1()3:1:? > % 34 10 194 .
?

plt(:i:s) 27 % 50 & 18 % 5% 100 % :
st'

/
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nes quotidiennes passe de 15° au nord-ouest 3 17° au sud. Les for-
tes variations thermiques quotidiennes s'expliquent par 1'intensi-
té de 1'insolation diurne et la fraicheur relative nocturne.

L'été est plus tardif dans la région de Kasserine, le nombre de J.
ol la temprature égale ou dépasse 30° varie de 15 3 20 jours en
juin et en septembre et de 20 3 25 jours en juillet-aofit.l'été du-
re ici trois mois et demi, parfois quatre mois ; il est plus court
que dans les autres ré&gions des hautes steppes.

Partout ailleurs, la tempSrature &gale et dépasse 30° pendant 20 a
25 jours en juin et septembre et durant les mois de juillet et aofit
L'été se prolonge ainsi pendant au moins quatre mois, parfois cing
dans la région de Maknassy-Gafsa. Ces chaleurs astivales sont exa-
gérées et généralisées 3 1l'ensenble de la Tunisie Centrale quand
souffle le sirocco ou "chili". Ce vent, d'origine saharienne,chaud
et désséchant peut souffler toute 1'année. Il est particuliérement
fréquent en &té et provoque souvent des chaleurs torrides de 40 3
45° sous abri (1). Le "chili", souvent accorpagné par des vents de
sable est extrémement nocif quand il se prolonge pendant plusieurs
Jours ; il aggrave l'aridité dans la mesure ol il exaspére la sé -
cheresse atmosphérique.

La pluie

L'hunidité atmosphérique, assez &levée partout en hiver (60 i 65%)
commence 3 décroitre das le mois d'avril ; en été, le déficit de-
vient d'autant plus considérable qu'on s'éloigne de la mer.En juil_

(1) les températures maxima sont de 50° & Thala, station d'altitude
de 1 000 m au nord-ouest des steppes ; elles ne sont guére dif-
férentes du maximum de Gafsa (53°) 3 dans les deux stations,les

amplitudes extrémes sont de 59°,
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Adnsdi, Tous Les mois apparaissent déficitaines et ce déficit dépasse
fohji/tSL«it, de mai a septembre, Les 100 mm ; Logiquement, Les 4t ep pes
devhaient Etre un désent absolument dénudé, ce qui est Loind'étne e
cas. Cela montre 1'intérét limité de tels calculs, dans la mesure ot
ni la végétation, ni les hommes ne vivent de moyennes théori qgues
mais des réalités climatiques.

Aussi, si l'année a 8té suffisamment pluvieuse et au moment, et 1 a

récolte belle, das fin mai, la moisson commence et peut se prolonger

Jusqu'a fin aofit, car la moisson se fait en grande partie i la main

et 3 la faucille. Au fur et 3 mesure que les champs sont moissonnés,

ils sont ouverts aux troupeaux qui y passent le reste de 1'été jus -

qu'aux prochaines pluies d'automme.

Dans les vergers, de plus en plus nombreux, on s'affaire autour des

abricotiers, des péchers, des amandiers, en attendant les f i g uiers

qui mirissent fin aoiit. Les charrettes &vacuent d'énormes pastéques

vers les souks. lLa steppe grouille comme une immense fourmiliére au-

tour des, aires & battre ol 1'on continue d dépiquer les grains selon
les traditions millénaires,

Par contre, si l'année a &té séche, cette vie intense et fébrile s'e-
vapore...; il n'y a ni récolte 3 moissonner, ni parcours & paturer...
La steppe dénudée est livrée aux souffles brfilants du "chili" et aux
vents de sable et de poussidre... c'est la désolation.

Les troupeaux sont partis & la recherche de paturage... et les hom -
mes de travail, c'est le "kifar", autrement dit, "le désert".

Les seules tiches de verdure dans le paysage sont formées par les o~
liveraies sans cesse tourment&es par les vents et les sables ainsi
que les fourrés de cactus ol se réfugient les quelques brebis gui
n'ont pas pu partir. De rares Ilots de vie subsistent autour des pé-
rimétres irriqués, véritables oasis, dans un monde désolé ; ils té -
moignent de la possibilité pour 1'homme d'échapper i la fatalité au
climat ou, du moins, d'en limiter les méfaits.
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22.27, Les Eaux Supengicielles

La mobilisation de l'eau des nappes profondes est une possibilité ré-
Cente, par contre les hommes ont toujours essayé de maitriser d' une
fagon plus ou moins systématique les eaux superficielles,ce qui n'est
guere facile ; l'eau qui ruisselle reproduit 1'irréqularité, la bru-

talité et la violence de la pluie.

La connaissance de 1'écoulement des oueds est de ce fait difficile ;
elle exige des postes d'observation multiples, des équipements spé -
ciaux et a toute épreuve, la présence permanente d'observateurs expé-
rimentés, Toutes ces conditions étant difficiles & réunir, il en ré -
sulte une information fragmentaire et douteuse des régimes des oueds.
Les Hautes Steppes sont drain€es par trois grands oueds d'importance
inégale. le Bassin du Zeroud au nord ; celui de l'oued Kebir et Sidi
Aich au sud-ouest et le bassin de 1'oued Lebben au sud-est. Parmices

trois bassins versants, seul celui du Zeroud cammence i &tre connu.

<

L"OUED ZEROUD

formé par la confluence de deux branches, draine l'ensemble du ver -
sant sud de la dorsale ainsi que la totalité des hautes steppes sep-
tentrionales depuis la frontiére algérienne 4 1l'ouest jusqu' aux gor-
ges de Sidi Sadd, juste en amont de son exutoire : la plaine d'épan-

dage du Kairocuannais. L'ensemble de ce bassinversant a une superficie
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un ruissellement intense, une concentration rapide des eaux, d'old
une forte &rosion des matériaux meubles et leur évacuation rapide
par 1l'oued Zerga. Cette branche nond participe plus dinec teo -
ment aux crues de pointe du leroud que La branche sud.

= La branche sud pPrésente les méme caractéristiques dans sa par-
tie amont que 1a branche nord ; de nombreux oueds dévalen tdes
hautes montagnes qui dominent brutalement 1a dépression de la Bus-
Sana ol ils forment ie deuxiéme oued El Hatab i aprés avoir tra -
versé le seuil du Jebel Chambi-Selloum celui-ci débouche dans 1a
plaine de Kasserine, s'oriente vers le sud-est aprés avoir traver-
s€ les gorges du Khanguet Zezia entre le Jebel Kharroub et le Jebel
Koumin ; c'est 3 partir de 13 qu'il prend le nom d'oued Fekka, Il
s'8tale alors dans 1a vaste plaine d'épandage de Sidi Boy Zid oa il
remplit épisodiquement 1a grande Sebkha de Seddaguia. Lors que les
crues sont importantes, celles-ci se déversent dans 1‘oued Negad h a
qui regoit 3 sa droite un affluent important ; l'oued Sbeitla, col-
lecteur des eaux de la moiti& méridionale des pidmonts du Mghrilla,
A partir de cette confluence, il prend le nom de 1'oued Hjal et re-
joint la branche nord de 1'oued Hatab, § Sidi saad.

Cette branche sud du Zeroud draine ainsi une série de bassins ver -
aants dont la superficie totale est de prés de 5 600 km2 Sur wne

longueur de 200 km. Bien qu'il soit plus étendu,sa contribution aux

La branche nond, dans La mesure oil £a plupant des crues mo yenn e 4
8'etalent dans fa plaine de Sidi Bou 7.id.

La connaissance deg régimes hydrographiques deg différents bassins
que forme le Zeroud est embryonnaire. Seules les mesures effectuées
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AhjaxctiondesdeuxbranchesduZerom, 3 Sidi Sasd, permet-
tent une connaissance partielle de 1'hydrologie de ce grand oued
steppique caractériss par des crues bréves, violentes et d'au-
tant plus spectaculaires que les pluies torrentielles se prolon
gent et s'Etendent 3 1'ensemble de la région (1),

+ Ces crues surprennent par £'extraondinaine rapidité de La mon-
Lee des eaux, provoquée surtout par les apports de la bran che
nord ; en quefques minutes, Le debit gongle de 200 £/s a plus de
1 000 m3/s, la décrue est rapide,

+ L'dmpontance et £a frlquence des crues varient Enormément d'u-
ne année 2 £'autre ; depuis 1949 les apports annuels ont varié
de 26 millions de m3 en 1949/50 & 228 millions en 1964 et 2 700
millions de m3 lors des crues fantastiques de 1969 (2). Ainsi
surtmevingtained'années, les crues varient dans une propor-
tion de 1 A 100 ; cette variabilité extréme rend fallacieusel'u~
tilisation de dsbit moyen et méme celle du débit médian (80 mil-
lions de m3).

(1) - Etude hydrologique préliminaire des oueds Zeroud et Mer -
guelli]l - Ministére de 1'Agriculture, Direction des Ressource s
en Eau et en Sol - Tunis, Juin 1975

= T.M EOCHE-DUVAL, Juillet 1973
- 0.R.S.T.0.M, Avril 1971

dépassé de 1 GO0 millions de m3 1'snsemble des crues écoulée s
lors des dix neuf derniéres années.

Voir Tableau : Données concernant le Régime du Zeroud, de 1949 3
1971.
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Provoquées par les pluies torrentielles, les crues peuvent surve-
nir & chaque moment de l'année. Cependant, elles sont plus fré -
quentes en automne et en &t&,

Répartition mensuelle des crues de 1'oued Htab 3 Sbiba

23,5

(en %)
| sept. loct |Nov| aut Déc| Janv | Fév |Hiv M | Avr |Mag Pri } Jui|Jet {Aod Jets fannse
14 11.5139 8] 4.7| 3.1]6.2]14 3|6 8 5 19 s]14 | 8 6 ]288 | 100%

L'hiver les crues sont Plus rares, cela est dd 3 la prédominance
des pluies fines du nord-ouest ; au cours du printemps, les plu-
ies torrentielles tfréquentes surtout en mars ne provoquent pas
toujours des crues, le ruissellement est réduit par la végéta -~
tion.

En €t&, et plus particulidrement au mois de juin, 1l'import ance
des crues est lide aux pluies orageuses courtes, mais d'une treés
forte intensité.

C'est incontestablement £'automne qui est La piriode La plus fa-
vorable au nuissellement en Tunisdie Centrale (39 $ des crues). A
cette période de la fin de 1'&ts ¢+ la couverture végdtale est a-
némiée et le sol est imperméabilisé par une pellicule argileuse
ou limoneuse qui empéche 1'infiltration du moins au début des
ruissellements, Aussi, les pluies torrentielles qui sont so uvent
généralisées et de longue durée, provoquent les crues les plus
violentes. Les plus grosses crues observées sur 1'oued Zeroud, 3
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Sidi Said, ont eu lieu au cours du mois d'octobre (1) et plus
rarement en septembre. Celle du 30 octcbre 1964 a &té provo -
qQuée par des plues torrentielles qui se sont prolongées pen -
dant 14 heures et qui ont déversé sur la région de Hajeb el
Afoun 118 mm d'eau avec des fortes intensités de 72 mm en qua-
tre heures; 1le volume écoulé 3 Sidi Sasd durant la crue du 36
31 octobre est de 200 millions de mdtres3 avec des débits ma-
xima instantanés de 8 000 m3/s.

Cette crue qui semble avoir une période de retour de vingt ans
Ou méme décennale, a &t& dépassée de tras loin par celles des
mois de septembre et octobre 1969.

Les crues de £'automne 1949 ont E£e provoquies pan des pluies
"diluviennes" qui se sont abattues sur la région en plusieurs
séries orageuses dés la fin aolt jusqu'a fin octobre : du 25
au 27 septembre, du 6 an 8 et du 22 au 30 octobre (2).

(1) 21 act, I953 : 4 g5p m3/s
5-8 oct. 57 : 2 080 m3/s
30 oct. B4 : 3 500 m3/s

15 oct. 69 : 11 400 m3/s
27 sept. 69 : 17 000 m3/s

(2) Pendant ces 3 périodes de pluies exceptionnelles, 1a si -
tuation météorologique est Caractérisée par 1’infiltration de
masses d'air froid d'origine polaire, sur l'ensemble de 1a Mg-
diterranége et qui a débordé sur 1a Tunisie, envahie alors si-
multanément & partir dy sud, par des masses d'air d'origine
saharierne. Ces masses d'air sahariennes en progression sur
l'est du pays subirent une humidification brusque au large des
cites lybiennes et dy golfe de Gabds. Leur contact avec 1l e s
masses d'air polaire fut suivi d'une trés forte instabilité o-
rageuse et de précipitationrs abondantes.

14




Pluies diluviennes - septembre-octobre 1969 (1)

septembre octobre
Stations T;;;l
total forte intensité total forte intensité
en m/m date m/m en m/m date m/m
1. THATA 203.5 26 118 304.9 27 97 509
2. KASSERINE 229 26 110 418.5 28 93 649
3. SBEITIA 313 27 175.7 § 405.7 29 74 719
4. HAJEB EL
ATOUN 416 26 160 815 27 278(2) % 231
5. FERIANA 177.3 26 101 250.6 27 87.5 428
6. amr BU | 248 26 185 | 365 7 91 613
7. MAKNASSY 226.8 6 156 438.8 7 220 666

(1) Ressources en Eau de Tunisie

Publication de la division des Ressources en Fay - p°® 2
Tunis. 1972

(2) 1e 12/9/73, il est tombé 273 m/m
de telles pluies torrentielles ne sont pas exceptionnelles.
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En quelques jours, toute la région a regu deux & quatre fois plus
que la moyenne annuelle ; en particulier tout le bassin versant de
la branche nord de 1'oued Zeroud a regu plus de 1 000 mm. Les o -
rages ont atteint une intensité extréme extraordinaire dépas s ant
semble-t-il 200 mm/heure. Il est tombé& du 25 au 27 septenbre, 350
mm & Hajeb el Afoun, c'est ce qui a provoqué des débits extrémes
fantastiques de 1l'ordre de 17 000 m3/s ; le 27 octobre, en unseul
jour, il est tomb& 278 mm & Hajeb el afoun, soit plus que toute
la moyenne annuelle.

De telles pluies torrentielles ont provoqué une série de crue s
dont les plus fantastiques sont celles :

débit millions m3 débit max m3/s

- 25.26.27/9 1170 17 050
- 6.7.8/10 400 11 400
- 22,23.24/10 197 7 800
- 27.28.29.30/10 815 6 800

Soit un débit de 2 582 millions de m3 sur un total écoulé 3 Sidi
Sadd pendant ces deux mois de 2 676 millions de m3.

Ces masses d'eau boueuses ont submergé la plaine du Kairouannais
et rempli le lac Kelbia (112 km2) qui a débordé et s'est déversé
dans la mer jusqu'en mars 70, soit pendant une période de 1 8 1
jours ce qui n'est guére arrivé depuis 1870.

L'énormité des masses d'eau &coulée 3 Sidi Said est la résultan-
te d'un ruissellement important. Le coefficient de ruissellement,
déduction faite des matériaux solides, a atteint 40 % des eaux
de pluies tambées sur la région.
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Les transports solides ont été estimés 3 10 % soit un total de

275 millions de tonnes de boue et de sable &talé dans la plai-

ne du Kairouannais. En fait, la charge solide doit &tre beau-

coup plus importante car des nombreuses défluviations ont dé -
routé eaux et alluvions ailleurs que dans la plaine du Kairou-
amnais. Ces dépdts sont le résultat de l'érosion en amont e t
surtout de l'élargisserre,nt,\ du recalibrage et du nettoyage des

lits d'oueds.

Les effets des pluies diluviennes de l'automme 1969 n'ont pas

pu &tre observés sur les autres bassins versants de la Tunisie
Centrale ce qui aurait permis une analyse comparative de 1'é -
volution de 1'écoulement superficiel. Cependant, quelques in -
formations concernant le bassin versant de l'oued Lebben qui
draine la cuvette de Maknassy confirment 1'ampleur et la géné-
ralité des phénoménes observés sur 1l'oued Zeroud (1).

L'Oued ZEROUD :

Le bassin versant de 1l'oued Iebben s'étend sur 1 180 km2.

Il est limité au nord par le Jebel Majoura-Malloussi ( 874 m )

séparé par le seuil de Sened ( 425 m ) de l'arc de la chaine
montagneuse du Bou Hedma qui limite le bassin versant au sud .

A l'est, les Jebels Gouleb et Zebbeus, axe nord-sud, ferment
par le seuil d'El Douira ce premier bassin qui correspond donc
d la cuvette du bled Maknassy. De méme que 1'oued Zeroud,lbued
Lebben est formé par la confluence de deux branches, l'une au
nord qui draine le piémont du Jebel Malloussi, 1'oued Nadour gt
l'oued Sallem collecte les eaux qui dévalent du Jebel Bou Hedma.

(1) Quelgues données sur les crues, ... du bassin du lebben a-
preés les pluies de 1'automne 1969.

Jacques CLAUDE et POGEP/PONTANIER, Direction des Ressources en
Eau et en Sol - Division des ressources en eau - Tunis,Fév.71.
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Quand les crues sont inportantes, les eaux de la cuvette du
bled Hichria située elle-m@me au nord de celle du bled Maknassy
se déversent dans l'oued Lebben par le seuil Khanguet Zebbag.

Le régime du Lebben est peu connu ; quelques mesures permettent
cependant de deviner une torrentialité aussi brutale que celle du
Zeroud, toute proportion gardée. En effet, le 30/10/64, des pré-
cipitations orageuses extrémement violentes dont 1'intensité a
atteint et dépassé les 90 mm/h, ont provoqué des crues de

16 220 000 m3 avec des débits maximé de 714 m3/s et un débit spé&-
cifique de l'ordre de 605 1/s/km2.

Comparges 3 celles de 1969, la crue d'octobre 64 parait insigni-
fiante puisqu'au cours de l'automne 69, les masses d'eau &coulées
par le Lebben & la sortie de la cuvette de Maknassy sont évaluées
a 615 millions de m3., Ici, les pluies torrentielles ont été awssi
importantes et brutales que dans la région de Hajeb el Afoun. En
effet, en quelques jours, il est tomb& 666 mm sur la région, soit
trois fois plus que la moyenne annuelle avec des pointes 4'inten-
sité énormes puisque la nuit du 6 au 7 octobre, il est tombZ en
5 heures plus de pluies que La moyenne annuelle, s0it 220 mm. Des
trombes d'eau s'abattant sur un bassin limit&, encadré par de s
hauts reliefs qui dominent brutalement les plaines & pente faible
se sont traduites ici par des ruissellements g&néralisés et des
&coulements en nappes spectaculaires (1).

Ces trombes d'eau ont provoqué le gonflement brutal desoueds dont
le débit est mont& en quelques minutes de quelques litres par se-
conde 3 presque 4 000 m3/s ; le débit spécifique atteint al ors

(1) Le coefficient de ruissellemenrt est estimé & 35 % ; il est en-
dessous de la réalité.
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3 400 1/s/km2.

L'énormité des écoulements dans les Hautes Steppes dépasse de
trés loin le maximum prévu par les hydrauliciens et si 1'on veut
situer la torrentialité des oueds de la région,on constate que
le coefficient K (1)est de 5.69 pour le Zeroud et de 5.15 pour
le Lebben alors que la valeur la plus élevée est de 6.15 pour .

une petite riviére du Texas.

Ces crues qui ont provoqué des inondations spectaculaires sont
3 l'origine de descriptions plus ou moins imagées; les uns évo-

quent " ces masses de boue se déplagant comme un glacier en em-
portant tant, troupeaux de moutons, arbres, ponits de béton ....

Villages disparus de fa carte...”. Méme visdon chez Le corres-
pondant de France-Soin : "La Tunisie Centrale rnessemble a une

énmense plage & mande basse, d'oll une mer en furie viendrait de
se netinen, Laissant de grandes flaques d'eau et des rigoles de-
goulinantes", mais il nous semble exagéré de dire que ces pluies
ont littéralement changé le paysage, voire le relief (2).

Les effets morphologiques les plus importants constatés varient

de 1'amont vers l'aval :

= dans les parties amont des bassins versants, ils se sont tra-

duits par 1'extension et 1'importance des na vinements neégres-

5448 provoqués suitout pendant Les moments de déchwue.

= dans Les sections moyennes, Les oueds ont et2 souvent stecdli—

brés et suntout élargis, pour permettre 1'évacuation de ces mas-

(1) D'aprés le diagramme Frangois-RODIER, le coefficient K est
étapli en fonction du degré d'intensité et de concentration dans
1e’femps ; les records mondiaux atteints au Texas, auJapon, en
Corée et & Taiwan correspondent & un coefficient légérement su-
périeur. ‘

(2) J. PONCET - 1868 - (p. 587).
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ses d'eau.

= dans les zones de contact entre les hautes et basses steppes,
des seuils ont &té souvent abaissés et agrandis (1).

= c'est surtout dans fes basses steppes, c'est-d-dire dans les
zones d'épandage et d'accumlation des eaux que les effets des
inondations ont &té les plus spectaculaires et que les paysages
ont disparus sous l'eau sur des dizaines de kilométres provo -
quant ainsi 1'inondation des villes et d'&normes dégats pami
les plantations d'oliviers et 1'infrastructure routiére et hy -
draulique (2).

Le milieu des hautes steppes apparalt ainsi dans toute sa vio -
lence ; sé&cheresse et inondations alternent ; les hommes sont
ainsi perpétuellement confrontés 3 ces deux réalités.

les sociétés pastorales faisaient face 3 ces contraintes par
leur mobilité mais la sédentarisation, 1l'extension des planta -
tions, le développement des villes et de l'infrastructurede re-
lation localisées le plus souvent dans les plaines, c'est-a-di-
re dans les zones les plus vulnérables aux inondations donnent
une dimension nouvelle & la brutalité du Milieu.

Cette onganisation de l'espace ignorante des particularités du
milieu est perpétuellement remise en cause, d'od des pertes en
vies humaines et des investissements énormes pour la réfection
ou la maintenance de ce qui existe ; cela pose de fagon concrl-
te La ndcessité d'intignen Les contraintes naturelles a tout pro
gramme d'onganisation de £'Espace.

{1)C'est le cas du petit oued de Seguia-el-Kebir gui a reculé sa
"téte"de plus d'un kilom@tre sur une largeur supérieure & 100 mé-
tres pour vidanger les eaux de débordement de la Sebkha El Akrech,
qui se trouve au nord-est de 8idi bou Zid, dans les basses steppes
(2) Voir J. PONCET - art.cité in Annales (p. 587/8).
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2.23. Les Eaux des Sous-Sols

L'utilisation des eaux de ruissellement pour l'aménagement
des versants ou dans les zones d'épandage, a permis,dans le pas-—
sé, et permet actuellement l'extension de l'agriculture mais la
vie permanente et sa perennité a travers les siécles sont liées
aux émergences d'eaux naturelles. C'est ainsi que subsistent a
travers les aléas du temps les oasis de Feriana, de Thala, et de
Sbiba... et c'est ce qui explique aussi la continuité d'une vie
urbaine plus ou moins affirmfe autour des sources de Kasserine et
de Sbeitla.

Mais, l'&volution actuelle des Hautes Steppes avec 1'accroisse-
ment de la population, les efforts de sédentarisation et 4' in -
tensification de l'agriculture autour des périmétres jrrigués
ainsi que les besoins de l'urbanisation voire des industri es
naissantes de la région et de m8me les besoins croissantsen eau
de l'agglamération sfaxienne depuis les sources de Sbeitla, tout
cela a nécessité 1l'exploitation des nappes d'eau profonde.

Il &'agit 138 d'une possibilité récente qui constitue une chance
mais en méme temps une contrainte & tout projet d'aménagement ré-
gional, d'ol l'intérét de 1'étude des nappes d'eau profondes.

L'importance des nappes souterraines est favorisée par la struc-
ture des hautes steppes caractérisée par l'alternance de gran -
des cuvettes synclinales, zones d'accumulation des nappes, domi-
nées par les dfmes anticlinaux qui participent, en partie,a l'a-
limentation de ces nappes souterraines.
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Les conditions lithologiques sont aussi éminemment favorables
dans la mesure oll les différentes formations perméables, cal-
caires, grés et sables du secondaire et du tertiaire,sont lar-
gement dominantes. Outre les nappes phréatiques tré@s peu pro-
fondes qui circulent dans les alluvions du quaternaire récent
les nappes profondes sont exploitées & partir des grés dumio-
céne (1), des calcaires fissurés du crétacé supérieur, et plus
rarement dans les sables et les grés du crétacé inférieur.
Cette distinction des différentes couches réservoirs suppose
une &tanch&ité entre les différentes nappes ce qui est loinde
correspondre & la réalité. La distinction entre couches drains
et couches étanches est 3 nuancer.

En fait, il y a une intendépendance entre Les différents ho -
rnizons aquiferes dans La mesure ol les couches argileuses con-
sidérées comme étant plus ou moins étanches, sont en réalité,
extrémement fissurées ; l'eau y circule mais elles ont un pou-

voir de rétention trés élevé et constituent des "nappes ma
gasins" ; 1'eau retenue dans ces formations argileuses sert 3
l'alimentation en cas de déficit des nappes qui circulentdans
les couches perméables(2) . Elles jouent donc un rSle de régu-

larisation de ces nappes.

L'2coulement des nappes hydro-géologiques montre une étroite
Anterd@pendance avec Le nuissellement superficiel dans la me-
sure ol les différentes nappes aquiféres sont alimentées es -
sentiellement par les eaux de crue et correspondent en gros
aux différents bassins versants du réseau hydrographique. Cet

(1) DEGALLIER R, - Tunis 1852 -
(2) PIMIENTA J. (1959)




écoulement se fait donc en général de 1'ouest-nord-est vers 1'est-
sud-est, avec des variations secondaires selon les conditions lo -
cales.

Les différentes nappes hydro-géologiques correspondent aux diffé -
rentes cuvettes synclinales et sont séparées par des sewils fecto-
niques qui constituent des exutoines naturels des nappes qui s'é -
coulent le plus souvent sous forme de sources. C'est 13 un fait ca
ractéristique de 1'ensenble des bassins hydrogéologiques dans les
hautes steppes, les plus connus de ces seuils sont ceux de Kasse -
rine, Sbeitla, Hajeb el Afoun et Gafsa. Les différentes nappes pro-
fondes ne sont pas totalement cloisonnées, au contraire elles com=
mmiquent entre elles grice aux seuils tectoniques qui favorisent
le déversement des nappes des zones &levées vers les zones plus
basses (1) ; du fait de 1'interdépendance des nappes par rapport
au ruissellement superficiel qui assure l'essentiel de leur ali -
mentation, les grands systémes hydrogéologiques de la Tunisie Cen-
trale correspondent exactement aux trois principaux réseaux hydro-

graphiques (2) :

1. La partie nord de la Tunisie Centrale correspond au bassin d e
1'oued Zeroud ; 1l'exutoire principal de ce bassin est constitué par
le seuil de Sidi Sa3d 3 partir duquel la nappe contribue & 1'ali -
mentation de celle du Kairouannais.

2. Au sud-ouest, les nappes de l'oued El Kebir et de Sidi Alch ont
pour exutoire principal le seuil de Gafsa.

3. Les nappes de la région sud-est qui comprend la cuvette de Mak-
nassy et au nord, celle de bled Hichria qui correspond au bassin
versant de 1l'oued Lebben.

(1) G. CASTANY - Tunis 1952 (p. 35)

(2) Projet de Planification rurale intégrée de la Tunisie Centrale
Annexe - Tunis 1864 (p. 5)
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1. Le systéme hydrogéologique du Zeroud

Il est constitué de deux bassins qui correspondent aux
deux affluents du Zeroud avec un bassin intermédiaire, celui
de Sbeitla-Jilma.

= La Branche Sud, celle de l'oued Hatab-Foussana constituée

par une série de bassins qui va de 1l'awont vers l'aval.

a) Le bassin de la Foussana (1 200 km2)

Ce fossé tectonique remblayé par des dépdts quaternaires est
dominé de toutes parts par des massifs montagneux de la Dor-
sale. Il forme donc une cuvette ol viemnent s' accumuler les
eaux de ruissellement des différents oueds qui dévalent des
versants montagneux et alimente une série de nappes qui ont
été recoupées dans les différentes formations détritiques du

miocéne et du crétacé.

Cette nappe se déverse vers l'aval, au seuil du Chambi- Sem-

mama etalimente par une série de sources 1' oued el Hatab,

dont le débit perenne évolue entre 60 et 80 1/s (2.2 millions
de m3).

Les forages a l'intérieur de cette plaine sont encore rares;

ceux qui viennent d'y étre réaliser révélent de grandes pos-

sibilités qui sont estimées 3 environ 300 1/s(10millions m3/an).
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b) au-deld du seuil de Chambi

La nappe du plateau de l'oued Derb alimente en partie celle de la
plaine de Kasserine. Ce plateau correspond & un grand synclinal
fermé au nord par l'anticlinal du Chambi, au sud par le Jebel
Selloum, et & 1l'ouest par le seuil du Jebel Kchem-el-Kelb ;il do-

mine par une falaise gréseuse la plaine de Kasserine.

La nappe qui circule dans les grés du miocéne a pour exutoire na-
turel une série de sources qui jalonnent le seuil tectonique (1);
elles alimentent sur 8 km le débit perenne de l°’oued Derb qui é -
volue entre 230 et 310 1/s selon les années (7 et 9.5millionsm3)
Par ailleurs, une dizaine de forages exploitant la nappe des grés
miocénes ou des calcaires du crétacé supérieur fournissent 1201/s
(3 millions 5 de m3) .Cette nappe qui fournit actuellement entre
350 et 400 1/s a des potentialités qui varient entre 450et 5301/s
(12 et 16 millions de m3). L'essentiel de cette eau est ut ilisé
pour 1l'irrigation dans la plaine de Kasserine.

e) La plaine de Kasserine

=

Elle correspond aussi a un fossé tectonique ol se sont accumulés

des dépdts détritiques depuis le tertiaire jusqu' & l'epoque ac-
tuelle, regoit une alimentation directe assez limitée.Par contre,
elle est alimentée par les déversements des eaux de la Foussana
et de celles du pleteau de 1l'oued Derb. La nappe phréatique tres
hétérogéne est peu importante et peu profonde (2 & 20 m), ¢’ est
une zone d'évaporation.

Les nappes hydrogéologiques &tagéesentre 80 et 300 m de profon-
deur sont tributaires de l'alimentation des nappes en amont.Elles

(1) CASTANY - Tunis 1952 -
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sont actuellement peu exploitées (1); une partie s'écoule vers
la nappe de Sbeitla et l'autre est drainée par l'oued El Hatab
qui au-deld de Khanguet-Zazia prend le nom de l'oued el Fekka
et débouche dans la plaine de Gamouda.

d) Le bassin de Gamouda.

Le bassin de Gamouda correspond a une cuvette synclinale qui

seralt subsidente ; des formations détritiques du mio-pl 1 océ-
nes et quaternaires ont été recoupées par forages sur plus de

700 métres et révélent d'importantes séries sablo- ar gileuses

perméables exploitées en partie par 8 forages. Les nappes phré-
atiques trés importantes circulent dans les dépdts du quater -

naire profonds de 50 m dans les zones de pié&mont jelles sont a

moins de 30 m et affleurent & 1l'aval dans la Sebka de Seddaguia
ol elles s'évaporent. Les eaux sont de plus en plus chargées de
1'amont vers l'aval (1.5 a 5 g). Cette nappe phréatique est ex
ploitée actuellement par prés de 1 700 puits de surface équi -

pés en grande partie,depuis peu, de motopompes qul débiterai -

ent annuellement prés de 1 000 1/s(soit prés de 30 M. de m3/an)}
L'on parle déja de surexploitation de la nappe d'ol 1'intérét
du projet du barrage de Khanguet-Zazia qui permettrait Ce mal-
triser les crues et d'améliorer l'alimentation de la nappe.

La nappe de la plaine de Sidi Bou zid est peu connue ; cepen—

dant, du fait qu'elle est alimentée par les apports de 1' oued

Fekka, 1l est vraissemblable que cette nappe jusqu'alors néclr
gée soit importante.En effet, le débit moyen de l'oued Hat ab-
Khanguet Zazia qui est de 78 M de m3 est presque aussl impor -
tant que celui du Zeroud estimé a 85 M de m3.Par corrélation

avec la nappe du Kairouannalis, on peut envisadger ue celle de

la plaine de Gamouda ait un potentiel de 27 a 30 Mdem3 {2)ce

qui suggére une situation d'équilibre.

Vers 1'aval, une partie plus ou moins importante s'écoule vers

(1) M. BESBES estime les ressources tnéoriques disponibles de
140 3 180 1i/s soit 3.5 & 5.5 million dont un million de w3 se-
rait actuellement exploité.

'2) M. BESBES - Tunis 1876 - (p. 12-3J.




le seuil de Sidi Sadd, renforcée certainement par les apports
septentrionaux de la nappe de Jilma qui appartient en fait a

la branche nord du bassin du Zeroud.

= La Branche Nond, elle correspond au bassin versantde 1'oued
Hatab depuis la plaine de Rohia jusqu'a la plaine de Hejeb-el
AToun et l'on retrouve ici, aussi une succession de bassins

séparés par des seuils.

a) Le Bassin de Rohia-Sbiba (1)

De méme que le bassin de la Foussana, cette plaine correspond
elle aussi a un fossé tectonique remblayée par une énormemasse
de dépdts détritiques et encastrée dans la dorsale.Elle regoit
les eaux de ruissellement de l'ensemble des versantsmontagneux
qui 1l'encadrent ; vu l'importance des débits et des crues de
ces oueds, l'alimentation des nappes dans cette plaineest loin
d'étre négligeable.D'ailleurs, les remontées de l'eau & la sur-
face de la plaine forment d'immenses zones marécageuses et té-
moignent de 1'importance des réserves hydrologiques jusqu 'ici
non exploitées. Vers l'aval, cette nappe doit participer, e n
partie, 3 l'alimentation de celle de Sbiba.

b) La plaine de Sbiba

La nappe de la plaine de Sbiba circule dans les grés du miocé-
ne et les calcaires du crétacé supérieur ; elle est alimentée
3 partir de 1'important plateau gréseux du bled Zelfane. Cette
nappe constitue le débit perenne de l'oued Sbiba qui est de
1'ordre de 270 1/s (7 3 8 millions de m3) (2).

Les forages permettent d'exploiter encore prés" de 2 millionsde
m3. La nappe de Sbiba draine 1la moitié nord du synclinal de

(1) H. ZEBIDI et A. HABIB, B.I.R.H Tunis 1969, n°® 50610.10

(2) Il semble que l'aménagement des deux barrages et la surex-
ploitation de la nappe permettraient de porter les rsssources a
14 millions de m3/an : BESBES - 1976 - (p. 5-3J).
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bled el Gouna, situé entre l'anticlinal du Semmama et celui du
Mghrilla ; la plus grande partie de ce synclinal alimente 1 a
nappe umportante de Sheitla.

¢) La nappe de Sbeitla

-~

Cette nappe qui regoit les eaux d'un bassin versantde quatre a
cing cents kilcmétres carrés, est alimentée aussien partie par
les déversements de la nappe de Kasserine.Son exutoire princi-
pal est constitué par la source de Sbeitla dont le débit varie
entre 190 et 230 1/s (6 3 7 millions de m3) (1).

Les forages qui exploitent les nappes dans les gré&s miocéneset
surtout dans les calcaires du crétacé supérieur permettraientun
débit moyen de 150 1/s dont 60 1/s sont artésiens.Ces disponi-
bilités de l'ordre de 350 1/s représentent presque toutes les
potentialités mais sont justement sous—utilisées.Ii est certain
qu'une partie des eaux de la nappe de Sbheitla s'ecoule vers le
sud et participe & l'alimentation de la nappe de Jilma et du
synclinal des Ouled Asker entre Sbeitla et Sidi Bou Zid.

d) Le Bassin de JZlma-Ouled Asker

Cette nappe dont une grande partie est artésienne e st consti-
tuée par une importante zone aquifére dans les grés dumio-plio-
céne. Elle est exploitée actuellement par une série de fora-
ges qui peuvent fournir 160 1/s (5 M.de m3)et qui peuvent étre
facilement doublés (2). -

(1) Cette source est principalement captée pour 1'alimentation
de la ville de Sfax.

(2) R. KOSCHEL et R. AMRHEIN - Tunis 1873
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Au nord du bassin de Jilma, se trouve 1l'important bassin aquifé-
re de Hajeb el Aioun. -

e) La nappe de Hajeb el Atoun

Cette nappe circule dans les formations sablo-sableuses du mio -
céne ; elle a des profondeurs variables de moins de 50 métres a
plusieurs centaines de métres.

Elle est 1in€galement exploitée par plusieurs sondages dont les
possibilités s'élévent a 300 1/s (10 millions de m3/an ) ; on en
extralt actuellement 7 millions de m3/an.

Il semble aussi que les potentialités de cette nappe évaluée
autrefois & 2 000 1/s alent &té surestimées, soit 1 Mm3/an four-
n1 par les sources qui jalomnent le seuil hydraulique de Ha jeb
2 M 5 par les puits et 4 Mm3/an par les forages (1).

Ainsi, l'ensemble des nappes du bassin du Zeroud fournit actuel-
lement 75 millions de m3 d'eau alors que les potentialités sont
de 100 & 110 millions de m3/an.

2. Le bassin des Oueds El1 Kebir et Sidi Ajch

L'ensemble du sud-ouest des Hautes Steppes, c'est-a-dire les
bassins versants des oueds de Sidi Aich et El Kebir, corresponc
d un grand systéme hydrologique dont l'exutoire final est cong
titué par le Seuill de Gafsa. L'ensemble du bassin versant de ce
systéme s'étale sur 7 000 km2 ce qui est presque aussi 1mpor-
tant que celur du Zeroud (8 500 Km2) ; 1l bénéficie dans sa par-
tie amont, qui englobe une grande partie des hauts massifs algé-

riens (massifs de Tebessa), d'une alimentation importante.

(1) R. KOSCHEL - D.R.E. - Tunis 1876 - ’
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Ce grand systéme est composé d'une série de nappes qui s'individuilii-

sent de 1'amont vers l'aval et cela le long des deux princinaux oueds:!

a. La nappe du synciinal d'Oum Ali

Dans sa partie amont 1l'oued Sidi Aich est constitué par sa confiu -
ence de l'oued Hogueff et de l'oued Bou Haya qui dralnent le sync.i-
nal d'Oum Alil, au nord de Feriana. Dans ce vaste synclinal, une nappe?
importante circule dans les grés du miocéne ; elle se déverse a 1a’
faveur du seuil de Ras el Ain (Thelente) ; la source a an débit moyen
de 50 1/s mais ce dernier est extrémement sensible aux fluctuations
climatiques et varie selon les années de 10 a 80 1/s (environ 315 0G0

a2M5demd).

Une série de 5 forages débitaient 70 1/s mais deux rorages ayant &té
détruits 3 la suite des crues de l'oued Bou Haya en 1969,le dépit ex—E
ploité actuellement est de 40 1/s. Il semble que la surexploitati o n-
de cette nappe permettrait d'obtenir 200 1/s ( 6 mzllions 3 ae o
cela implaique aussi 1l'édification d'un barrage en amont afin de pro -

téger le site des crues de l'oued Bou Haya. f

Une grande partie des eaux de cette nappe s'é€coule dans le bassinava.!
de Feriana, ol la source d'Ain el Khiss permettant 1'ircigation de S
oasis de Feriana débite 12 1/s. R. Degallier (1) évalue & 500 1i/s
soit 15 M de m3' les pertes de cette nappe au profit de celle de Ma-
jen Sidi Bel Abbés (Gafsa).

b. Les grandes cuvettes des Afiel et de Sidr Bel Abbés

Les nappes circulent dans les formations détritiques du muo-plic -
céne mais sont trop profondes. leur niveau hydrostatique e st souveat'

inférieur & 150 m ; leur exploitation serait trop coliteuse.

(1) R. DEGALLIER - 1852 - (p. 17 ).
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Seui, un petit forage & Majen Bel Abbés permct d'a.irer —er ce K-
tit centre alors que cette région de la zemla d'alfa, guai resic

une région pastorale, souffre du manque d'eau.

La nappe de Majen Bel Abbés converge vers la réoion de Cafsa,c‘est
aussi vers le Seuil de Gafsa que s'écoulent les nappes vrofond e s
de la cuvette de Sidi Aich et de celle du bassin de .'oued el Ke-
bir. L'ensenble de ces nappes ne peut étre expioité cu'a naxrcic
d'une trentaine de kilométres au nord et au nord-cuest de Gafsa,
13 od le niveau de la nappe libre est & cinquante métres de pro-

fondeur.

¢c. Le seu1l de Gafsa

Le seuil de Gafsa constitue l'exutoire de tout ce bassin.L'er-
semble des sources et des puits filtrants ont un cébit de 370 ., -
et une dizaine de forages donnent en moyenne & ./s.

Par ailleurs, une série d'autres sources dont ceirle de Sici Ahro.
Zarroug débitent 100 1/s, soit un total de 650 L/s ( <22 M. de .

d'eau). Il est certain qu' une grande partie de la 1@ove MLioCe.

de Gafsa se déverse vers le sud de sorte qu'il est possible a'aug-
menter de 5 M de m3 les rendements par pompage er nT CU Sseu.’,

(1).

Au rnord- est, cette cuvette de Gafsa est liamitée par 1'

afilevre~
ment du crétacé des Jebels Goussa et Sened. Dans cette récion, <
nappe a été captée dans les calcaires du crétacé moyen et inié-
rieur, par une série cde forages. Ce seuil isole la cuvette de Gaf-

sa de celle de Maknassy.

(1) BESBES - 1976 - (p. 18-6).
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c. Les nappes du sud-est, les cuvette de Maknassy et du bled
Hichria :

Elles correspondent au bassin versant de 1l'oued Lebben d'une su-
perficie de 1 200 Rkm2. Des nappes phréatiques circulent dans les
underflows des oueds, la plus importante étant celle de 1'oued Na-
dhour dont 1l'eau est excellente ; elle est exploitée actuellement
par 65 puits qui fournissent 30 1/s alors que la nappe est estimée
a 110 1/s.

Les nappes profondes du mio-pliocéne circulent dans des formations
détritiques lenticulaires dont 1l'épaisseur varie entre 3 et 400 m
au centre de la cuvette, les trois forages qui recoupent ces for-
mations ont des débits spécifiques trés faibles : 1 & 2 1/s.

Par contre, les six forages qui recoupent au sud du bassin les cal-
caires crétacés ont des rendements trés intéressants qui varient de
12 1/s & Maknassy a 16 1/s 3 Ksar-Lahmar et 20 1/s a Kharrouba.

L'exploitation de la nappe phréatique reste négligeable ; celle des
nappes profondes est actuellement de 100 1/s (3 M. de m3) alors que
1'équipement des forages et leur exploitation permet un débit de
400 1/s (12 M. de m3). La cuvette de Maknassy communique au nord -
est avec celle de Bled Hichria qui lui est similaire. Cette cuvette
vaste de 900 km2 est séparée au nord-ouest de la plaine de Gamouda
par le Jebel Kebbar et au nord par le Jebel Ksaira.

Actuellement, 7 forages exploitent la nappe du mio-pliocéne et du
crétacé qui débitent 30 1/s (1 M. de m3/s) mais qui pourraient don-

ner 5 fois plus.

Il semble que les potentialités de chacune de ces deux cuvette s
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soient de l'ordre de 10 & 15 M. de m3 et sont donc fort intéressants
mais le plus urgent est £'exploifation nationnelle des forages ex-
istants depuls plusdeurns années ce qud permet déja de quadruplen La
production dans une région ol L'arddite est de plus en plus menagan-
ze.

La nappe phréatique est exploitée vers le bas des piémonts par des
puits rares car profonds ; les eaux qui sont excellentes a l'amont
deviennent de plus en plus salées vers le centre de la cuvette ou la
nappe, trés proche de la surface, est soumise a une é&vaporation in-
tense (Gardat Njila).

Cette esquisse des systémes hydrogéologiques et des différentes nap—
pes montrent bien la correspondance étroite entre les différents bas-
sins versants et les nappes profondes.

Cependant, les cartes hydrogéologiques représentent les nappes pro -
fondes seulement lorsque la surface libre de celles-ci ne descend pas
3 moins de 50 métres ; en effet, ce niveau est considéré comme un
seuil au-deld duquel 1'exploitation des nappes plus profondes serait
extrémement onéreuse. Si les critéres de profondeur de la nappe
jusqu'alors retenue sont modifiés dans un sens plus large, 1l en ré-
sulterait une carte des nappes hydrogéologiques beaucoup plus éten -
dues que les cartes actuelles.

Par exemple, on a vu qu'd partir de Feriana, des équiféres profondes
et importantes circulent jusqu'au Seuil de Gafsa. Cette région qui
correspond au grand synclinal des Afiel entre le Jebel Selloun et
le Jebel Kharroub d'une part, et d 1'immense cuvette de Majen Bel Ab-
bés d'autre part, est 1'une des régions les plus déshéritées du fait
de 1'extension des crofites et de la zemla d'alfa, de sorte que 1' é-
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levage y a été et reste la principale activité des populations
qui y vivent. Dans cette région, aucun forage n'a été effectué
du fait que le niveau hydrostatique de la nappe é&volue entre
noins de 150 et 200 m. On peut donc se demander si1i les seuils
d'exploitation définis a partir de certains éléments de renta-
bilité doivent étre considérés intangibles ? Remarquons que la
ville de Sfax est alimentée praincipalement a partir de la sour-
ce de Sbeitla distante de 150 kilométres et qu'une grande par-
tie du potentiel des nappes de la région est programmée po ur
1'alimentation des centres urbains (1), or des forages exis -
tent 3 quelques dizaines de kilométres de ces régions défavo -
risées, mais 1l'idée méme qu'on pourrait y amener de l'eau et
créer des points d'alimentation pour les hommes et les bétes

n'est encore venue a l'esprit de personne.

C'est a partir de ces considérations que les forages Jusqu'a-
lors effectués sont concentrés autour des seuils et dans les
zones ol la nappe est la moins profonde. Cette polaitique de
1'cau est évademment logique mats répond & wne scule préoccu -
pation : celle du colt du m3 d'eau. Elle ignorce donc toutes
autres considérations telles que les impératifs d'un aménage -
ment équilibré de 1l'espace ou méme les besoins des populations
3 supposer qu'on puisse adopter une telle conception de 1' eau
se pose alors la question des possibilités des nappes et de
leurs potentialités. Une analyse comparative des multiples es-
timations des potentialités des nappes qui pullulent dans les
différentes études et rapports, montre que les résultats sont

assez différents les uns des autres, et qu'on est 1a dans le

{1) PLAN QUADRIENNAL (1873-76}, Ministére de 1' Agriculture -
Tunis, Octobre 1872 (page 17].
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domaine des suppositions optimistes ou pessimistes selon les hammes
et les motivations des uns et des autres, et selon que les é&tudes
ont eu lieu pendant une période humide ou au contraire, une période

de sécheresse.

De telles divergences dans l'estimation des potentialités hydrogéo-
logiques ne peuvent guére surprendre dans la mesure o l'alimenta-
tion de la nappe est dle essentiellement a 1' écoulement des eaux
superficielles, en particulier lors des grandes crues. Or, lacon-
naissance des ré&gimes hydrographiques et des débits des ocueds est
encore embryonnaire ; les énormes variations de débit d'une année a
1'autre rendent extrémement délicates toutes estimations de 1l'ali-
mentation des nappes profondes bien que les techniques d'études des
nappes profondes fassent des progrés appréciables et que des.fora-
ges de reconnaissance permettent de réduire les marges de 1'inconnu
(1). '

Cette cbsession de la connaissance des potentialités des nappes pro-
fondes et la multiplication des études et des Plans Directeurs des
Eaux refléte certes, une exigence de rationnalité et semble répon-
dre 3 une nécessité en vue d'une exploitation optimale de l'eau. En
fait, 1l'extraordinaire gaspillage des disponibilités dé&j dexistan-
tes montre bien que des possibilités d'intensification de 1l'exploi-
tation de l'eau existent d'ores et déja, et cela quelles que soient

les potentialités dont 1'étude doit &tre congue a long terme.

(1)Ces méthodes reposent sur des études de corrélations entre les
variations du niveau de la nappe, celle des pluies et du ruisselle-
ment superficiel et cela sur des longues périodes afin de tenircom-
pte de l'alternance du cycles humides et de cycles plus secs.
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En effet, si 1l'on considére par exemple le débit de 370 1/s fourni
par les sources de Gafsa, on constate que ce débitn'aguére baissé
depuis 1936 bien que les prélévements supplémentaires dis aux fo-
rages s'élévent & 185 1/s. Dans ce cas, il est évident que les dis

ponibilités de la nappe sont au-deld du débit déja exploité.

Par ailleurs, l'affleurement des nappes dans de nambreuses sebkhas
ol les eaux s'évaporent en pure perte témoigne de s possibilité s
d'exploitation plus intensives de ces nappes en amont.De méme,l'é-
coulement des eaux souterraines au-deld des seuils terminauxde Si-~
di sadd vers la plaine du Kairouamnais, de Gafsa vers le bas Saha-
ra, de 1l'oued Lebben vers les basses steppes, confirme aussi 1'ex-

i1stence de potentialités inexploitées.

Ainsi, la connaissance des potentialités hydrogéologiques s'impose
mais elle reste une recherche permanente qui ne doit en aucune fa-
con étre considérée comme étant un préalable & un plan d' aménage-
ment régional. Il y a 12 une optique technocratique, héritée e t
terriblement enracinée dans les esprits qu' il faudrait dépasser;
cela est d'autant plus évident que 1l'extraordinaire sous-exploita-
tion et le gaspillage des disponibilités actuelles auralent di et
devraient étre la préoccupation prioritaire puisqué la simple ex -~
ploitation des eaux déja disponibles permet de doubler les super -

ficies irriguées.

Une analyse critique de l'ensemble des données existantes concer -
nant les disponibilités en eau permet de constater qu'elles sont
également réparties entre le bassin du Zeroud et le reste des Hau-
tes Steppes Méridionales. ﬂ
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Disponibilités| Potentialités] Possibilités

Bassin du Zeroud 75 110 - 115 40

Hautes Steppes Méri-
dionales 45 70 - 80 40 - 50

Bilan 120 m3 180 & 195 Mm3;, 80 & 90 Mm3

La comparaison des disporniibilités et des potentialités montrent que
des possibilités exastent, elles nécessitent des investissements im-
portants, aussi le plus urgent c'est la mise en valeur de toutes
les disponibilités en eau actuelles, l'exploitation intensive des
périmétres irrigués et leur intégration dans la production agricole
régionale nermettent d'augmenter dans des proportions trés importan

tes leur production qui reste, jusqu'alors, faible.

Il apparait que l'irrigation dans les hautes steppes implique une
période assez longue d'apprentissage pour la maitrise de l'eau et
des techniques de production intensive car 11 s'agit d'une société

de tradition pastorale.
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Données concernant le régime de 1'oued ZEROUD

I T
m3/s m3/s millions de m3

|
1949-50 159 0.833 26.2 §
1950-51 148 1.23 38.7 ;
1951-52 454 2.02 64.0 i
1952-53 175 2.30 72.7 e
1953-54 4 844.4 4.55 143 |
1956-57 903 2.82 89.0 |
1957-58 2 090 5.53 174 |

!
1958-59 462 4.21 133 e
1959-60 858 1.92 60.9 *
1960-61 336 1.01 32.0 3
1961-62 431 2.09 66.0 |
1962-63 436 2.36 73.5 |
1963-64 296 1.08 3.41 |
1964-65 2 500 7.28 228 |
1965-66 137 1.02 32.2 |
1966-67 220 1.70 53.6
1967-68 700 4.04 127
1968~69 143 4.07 128
1969-70 17 000 85.6 2 700 (1)
1970-71 110 1.60 50.7 |

1

(1) Débit moyen 20 ans : 215 Millions m3
Débit moyen 18 ans + 84 Mallions m3 (sans 1869/7C).
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